CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

/S Eletropaulo

BALLARD
==

HYDROGE)NICS

-1-
Mi i s téri o de . & . X e
s IR EMTU] B © @lane oo s womancee @ Marcopolo  WYCEMSYS G prveosnas (G «
e INEP 4, i



CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO

“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

NOSSA HISTORIA

Esta € uma historia de:

cooperacao internacional,

confianca mutua,

respeito,

trabalho arduo,

visao e coragem.

Onde o sucesso e o fracasso de um, é o sucesso e o fracasso de todos.

Uma histéria multi-cultural, cujo segrédo de um bom entendimento entre diferentes
culturas e idiomas é uma comunicacao aberta e ampla troca de informacoes.

Uma parceria onde cada um tem sua area especifica de competéncia e atuacao.

E com grande orgulho que estou aqui hoje para contar esta histéria, a qual vocés
poderao contar adiante e que podera servir como exemplo e base para outros
projetos.
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO

“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

/S Eletropaulo

AES ELETROPAULO, empresa brasileira, maior distribuidora de
eletricidade da América Latina, é responsavel por: (i) especificacao e
aprovacao da sub-estacao elétrica; (ii) coneccao da sub-estacao elétrica
na rede; e (iii) assegurar a qualidade de energia e disponibilidade da
sub-estacao elétrica até o ponto de fornecimento.
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

BALLARD

BALLARD POWER SYSTEMS, empresa canadense,
reconhecida como lider mundial no design,
desenvolvimento e fabricacao de células a combustivel
emissao zero do tipo PEM, forneceu os stacks de célula
a combustivel para aplicagao automotiva, trazendo e
disseminando sua ampla experiéncia em projetos de
demonstracao de 6nibus ao redor do mundo.
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO

“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

NOSSO CONSORCIO
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EPRI INTERNATIONAL, o bracgo internacional do Electric Power Research

Institute, instituicdo americana de pesquisa sem fins lucrativos. Com ampla
experiéncia na implementacao e gerenciamento de grandes projetos

cooperativos de tecnologia, o EPRI International gerencia o projeto e lidera o
consorcio, trazendo experiéncia adquirida em projetos similares, coordena os
testes de durabilidade e avaliacao, e realizou simulacoes que determinaram um
conceito hibrido optimizado, de acordo com o ciclo de operacao no corredor da
EMTU. "S-
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

HYDROGENICS, empresa canadense, lider mundial
no desenvolvimento, producao de hidrogénio por
eletrélise e estacoes de abastecimento, forneceu
equipamentos e competéncia técnica. A
Hydrogenics trabalha junto com a Petrobras
Distribuidora e a AES Eletropaulo na preparacao e
instalacao da estacao de abastecimento, no
comissionamento e treinamento, garantindo uma
operacao segura e de qualidade.
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MARCOPOLO, empresa brasileira, e e

maior encarrocadora de énibus da
America, é o fornecedor da carroceria e
seus componentes. Sua alta capacidade
e infra-estrutura de producao no Brasil
ira facilitar a continuidade da producao
e exportacao de 6nibus movidos a
célula a combustivel. -7~
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1 Energy storage
2 Traction Motor & Aux.drives
3 Fuel Cell Systems

NJUCLCLLSVS

THE FUEL CELL SYSTEM COMPANY

—— High Voltage Bus
— CAN-Communication

NUCELLSYS, empresa 100% da Daimler AG,
localizada na Alemanha, é lider mundial no
desenvolvimento, fabricagdao e marketing de_
sistemas células a combustivel para
aplicagoes automotivas, e forneceu sistemas 4\ % ”
de célula a combustivel, suporte técnico para a o
integracao do 6nibus, treinamento e

manutencao, trazendo e disseminando sua

vasta experiéncia em projetos de

demonstracao de 6nibus ao redor do mundo. 8-
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PETROBRAS DISTRIBUIDORA, maior
compania distribuidora de combustivel do
Brasil com mais de 7.000 estacoes de
servigo é a integradora e operadora da
estacao de abastecimento de hidrogénio,
trazendo experiéncia do Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento CENPES. Ha
40 anos, PETROBRAS tem sido lider na
distribuicao de sub-produtos de petréleo
no Brasil, e uma das 20 maiores empresas
le petréleo no ranking internacional. -9-
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

TUTTOTRASPORTI, empresa brasileira com
ampla experiéncia no desenvolvimento,
producao e modificacao de chassis e em
sistemas de propulsao alternativos, é a 5
integradora do 6nibus completo, g oy e
desenvolveu o software de controle veicular TR VOGRS

e combinando sua experiéncia com e
fornecedores lideres internacionalmente. A e
integracao veicular inclui documentacao -—
técnica, integracao do sistemade célulaa =& ¥l
combustivel e componentes eletro-
eletrénicos, testes e certificacao.
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO

“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

NOSSO OBJETIVO

= Design, producao, operacao e avaliacao de 6nibus urbanos movidos a
célula a combustivel e estacao de abastecimento de hidrogénio
combinando caracteristicas favoraveis de operacao com : seguranca, alta
eficiéncia, emissao zero e perspectivas de atingir custos competitivos.

= O projeto combina a alta tecnologia e a experiéncia de empresas lideres
no mercado global em suas respectivas areas de atuagcao, com a exceléncia
de engenharia da industria brasileira.

= Uma nova geracao de énibus a célula combustivel foi desenvolvida
usando chassis, carroceria e componentes produzidos no Brasil.
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

Datas Inesqueciveis:
Maio 1999 — Relatério Final da Fase | - Pré-Estudo de Viabilidade”, Ministério de Minas e Energia “Estratégia Meio-

Ambiental para Energia: Onibus & célula a combustivel a hidrogénio para o Brasil (ESE/HB)”

Outubro 1999 — Documento de Discussao disponivel pelo PNUD GEF, Nova lorque; “Participagdo do GEF na

Comercializagdo de Onibus a Célula a Combustivel”

Novembro 2000 — O Conselho do GEF decidiu desenvolver 5 Projetos de Demonstragao de Onibus a Célula a

Combustivel no Brasil, México, Egito, China e india.

Janeiro 2002 — O PNUD publicou o edital de convite para cartas de Expressao de Intresse 1089/2001

Fevereiro 2002 — A Ballard (célula a combustivel) respondeu juntamente com a Stuart Energy (eletrolisador) e a

Marcopolo (carroceria) manifestando interesse.

Novembro 2004 — O PNUD publicou o Edital com Especificagdes Técnicas do Projeto BRA/99/G32

Novembro 2004 — Os parceiros do consorcio assinaram e enviaram ao PNUD um Memorando de Entendimentos e

uma proposta técnica e comercial.

Junho de 2005 — Assinado o consortium agreement por todas as empresas

Julho de 2005 - Versao Final do Contrato entre o consorcio e o PNUD

Janeiro de 2006 - PNUD assinou o contrato

Maio de 2006 - Contrato com o PNUD foi assinado pela ultima empresa do consércio

Novembro 2006 — Evento de Langamento do Projeto “Onibus Brasileiro a Hidrogénio” na EMTU -12-
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“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”
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Principais Milhagens:

12 de maio de 2006 Milhagem 1 — Assinatura do contrato entre o PNUD e os membros do
consorcio
31 de outubro de 2006 Milhagem 2 - “Especificagbes Téecnicas”
22 e 23 de janeiro de 2007 Milhagem Onibus 3 “FAT Sistema a Ceélula a Combustivel 13
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1 de fevereiro de 2007 Milhagem Onibus 3 “FAT Chassis” e “FAT Estrutura da Carroceria Parte 1
17 a 20 de abril de 2007 Safety Workshop e FAT Estrutura da Carroceria Parte 2 - 14 -
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27 de abril de 2007 ocide 29°§t° de t2°°7 4a Nucell
Chegada dos componentes Siemens ., Tg.a da 0 iyi ema Mas DUI;: Sys 20 de agosto de 2007
Incluindo as baterias ) Chegada do systema da Modine

2007/08/20 09:34

20 de agosto de 2007
Pecas esperando para serem integradas

12 de dezembro de 2007
Chegada do systema da Dynetek

NJCELLSVS —
THE FUEL CELL S93TEN CONRATY Ll PETROBRAS
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

3 de maio de 2007 Milhagem Estacéo de Hidrogénio 3 - “Recebimento dos Principais
Equipamentos na Fabrica”
6 de julho e 27 de agosto de 2007 Milhagem Estacao de Hidrogénio 4 - “FAT Principais Equipamentos”
31 de dezembro de 2007 e 18 de janeiro de 2008 Milhagem Estagao de Hidrogénio 5 — “Recebimento dos
Principais Equipamentos na EMTU”
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

3 de outubro de 2007 Milhagem Onibus 4 —
“FAT Onibus no modo Bateria”
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

= 1) ISE nos Estados Unidos
i | 2) Mercedes-Benz (Evobus)
L na Alemanha
3) Toyota no Japao
4)Shen-Li or Shanghai
Power Train na China
5) Tuttotrasporti no Brasil

De janeiro de 2007 a julho de 2008 -
Integracao do Onibus Brasileiro a Hidrogénio

Ministériod B & &4
Min alsn:es Er';:en?gi: u'- o FS& E M T U e @ El FJ[}IEE’M i . Eletropaulo BALLARD” Hvonocen g S /) i:.:l Marcopolo !N\KI,‘“-EIHCHEIS;I;%K% L] PETROBRAS trasporti

GOVERNO FEDERAL 2~ ————— M oFp S esssosoons 0 = b seeraera

<[]
CHE



CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”
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22 de julho de 2008 Milhagem Onibus 5 — “Protétipo Completo no modo Hibrido Hidrogénio”
-19 -
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

Participantes:

- José Lima de Andrade
e Silva, Secretario de
Gas e Petroleo MME

- Symone Christine de
Santana Araujo, Diretora
do Projeto
BRA/99/G32,MME

- Marco Antdnio Martins
Almeida,Diretor
Departmento de Gas
Natural MME

- Rose Diegues Peixoto,
Assessora para o

GEF e Analista de

. e . . - &R : £ Projetos
g el -~ I \ L odll & ‘ ' : 2 ci
as N L O e . ) : RN N N - José Ignacio S. de
L T A G g ) © "l &, ” Almeida, Ex-Presidente
EMTU

- Carlos Zundt,
Coordenador do Projeto
BRA/99/G32 EMTU

13 de novembro de 2008 — Visita do MME, PNUD e EMTU em Caxias do Sul” -20-
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

17/12/2007

28 de abril de 2009 - Milhagem Onibus 6 — “Protocolo de Testes Funcionais”
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

Caxias do Sul — Estacao da Air Liquide EMTU Séao Bernardo do Campo — BR
Distribuidora em parceria com a Linde
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”
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23 de margo de 2009 - Despedida de Caxias do Sul -23-
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

16 e 17 de abril de 2009

' Curso de Treinamento na EMTU -1a
parte.

20 e 21 de maio de 2009

Curso de Treinamento na EMTU -2a
parte.

21 pessoas foram treinados entre motoristas e
pessoal de manutencao
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

22 de julho de 2008 Dia de Felicidade e realizagao para os parceiros:
os primeiros passageiros do primeiro Onibus movido a Célula a Combustivel -
a Hidrogénio da América Latina ,
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO

“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

1° DE JANEIRO DE 2009 - JOAO DE BARRO COMEMORA A CHEGADA DO
ANO NOVO BEBENDO A AGUA QUE SAI DO ESCAPAMENTO DO ONIBUS
BRASILEIRO A HIDROGENIO

-
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CONSORCIO PARA A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO

“ONIBUS A CELULA A COMBUSTIVEL HIDROGENIO PARA TRANSPORTE URBANO NO BRASIL”

Onibus Brasileiro a Hidrogénio
PARCEIROS

EMTU
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