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5.) DIAGNOSTICO AMBIENTAL

As Resolugdes CONAMA 01/86 e 237/97, que regulamentam a exigéncia de estudos de impacto
ambiental no Brasil, distinguem os trés meios que, para efeito de abordagem do ambiente,
devem ser considerados: meio fisico, meio biético e meio s6cio-econédmico.

Dessa forma, o objetivo deste capitulo é apresentar os principais aspectos relacionados aos
meios fisico, bidtico e sbécio-econémico, passiveis de sofrerem alteragées significativas com a
implantacdo e a operagao do SIM — Sistema Integrado Metropolitano da Regido Metropolitana
da Baixada Santista, mais restritamente no trecho com extensao total de 11,1 km compreendido
entre os municipios de Sao Vicente (Canal dos Barreiros) e Santos (Estuario),

Assim, dadas as especificidades do empreendimento, ja descritas anteriormente, o diagnéstico
ambiental trabalha os aspectos do meio ambiente, considerados mais relevantes; ou seja,
destaca aqueles que realmente serdo impactados, direta ou indiretamente pelo
empreendimento, em suas diferentes fases.

5.1) Definigdo Territorial das Areas de Influéncia do Empreendimento

De acordo com a Resolucdo CONAMA 001/86, a area de influéncia de um empreendimento
correspondente a area geografica a ser, direta ou indiretamente, afetada pelos impactos gerados
no processo de planejamento, implantacédo e operacdo do mesmo e considerando, em todos os
casos, a bacia hidrografica na qual se localiza.

No entendimento da equipe técnica, responsavel pela elaboracdo do presente EIA/Rima,
também é necessaria a compreensdo de que “sdo os niveis de abrangéncia do(s) impacto(s)
que devem determinar a delimitacdo das areas de influéncia a serem estudadas, podendo
apresentar variagbes de acordo com as caracteristicas da area de insercdo do empreendimento.
Da mesma forma, para cada ‘fator ambiental” analisado dos meios fisico, bidtico e socio-
econbmico, poderdo ser buscadas sempre que necessario e pertinente as adequacgdes
necessarias a delimitagcéo individualizada de suas areas de abrangéncia’.

Assim, para o desenvolvimento do presente estudo, em especial o diagnostico e a analise de
impactos ambientais, optou-se pela adogéo de trés niveis de abrangéncia, a saber: All — Area de
Influéncia Indireta, AID — Area de Influéncia Direta e ADA — Area Diretamente Afetada.

5.1.1) Area de Influéncia Indireta (All)

Considerando-se as caracteristicas gerais da regido de insercao do empreendimento projetado
e, da mesma forma, a previsdo de que o mesmo ira atender uma significativa por¢do da Regiao
Metropolitana da Baixada Santista (em um trecho de pouco mais de 11 km de extensio),
entende-se que a abrangéncia espacial de alguns dos impactos advindos de sua implantagéo
extrapolam os limites dos municipios (Santos e S&o Vicente) nos quais o mesmo sera
implantado.

Assim, com base nesse contexto geografico maior e na importancia desses impactos difusos
objetivamente atribuiveis ao empreendimento, assume-se no presente EIA que a Area de
Influéncia Indireta abrangera os limites de todos os municipios da RMBS — Regido Metropolitana
da Baixada Santista.

Ressalta-se que a caracterizacdo ambiental da All irda basear-se principalmente na
disponibilidade de dados secundarios, devendo fornecer parametros para direcionar o
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planejamento e detalhamento dos estudos voltados para a AID (Area de Influéncia Direta) e ADA
(Area Diretamente Afetada).

5.1.2) Area de Influéncia Direta (AID)

Considerando-se que o objeto especifico do licenciamento ambiental em questdo é o Veiculo
Leve sobre Trilhos — VLT, a ser implantado em um trecho com extensao total de 11,1 km,
compreendido entre os municipios de S&o Vicente (Canal dos Barreiros) e Santos (Estuério),
assume-se no presente estudo que a Area de Influéncia Direta correspondera, de forma geral,
as areas dos territérios municipais de Santos e Sao Vicente.

Entretanto, faz-se necessaria a distingdo da dimensdo espacial de ocorréncia de duas
categorias de impactos:

- Impactos sécio-econdmicos: sera considerada como AID os territérios municipais de Santos e
Séo Vicente

- Impactos fisicos: sera considerado o entorno imediato ao longo da Linha do VLT ou, quando
pertinente, os limites das sub-bacias hidrograficas atravessadas pelo tracado proposto para o
VLT,

- Impactos bidticos: sera considerado o entorno imediato ao longo da Linha do VLT ou, quando
pertinente, os limites das sub-bacias hidrogréaficas atravessadas pelo tracado proposto para o
VLT, bem como as massas de vegetacao existentes, visando principalmente as interferéncias
com a dinamica natural e com os fluxos bidticos existentes. Nesse contexto, serédo
contempladas, ainda, as Areas Especiais de Maior Sensibilidade Ambiental onde ser&o
analisadas as possiveis interferéncias do empreendimento com as Areas de Mata Atlantica
dos Morros do Itararé e do José Menino.

A caracterizagdo ambiental da AID ira basear-se principalmente na disponibilidade de dados
primarios e secundarios, com énfase aqueles que englobam séries historicas de informacgdes,
cujas analises direcionardo o desenvolvimento de inspegbes de campo complementares,
voltados para os aspectos relevantes previamente diagnosticados. Devera, também, fornecer
parametros para direcionar o planejamento e detalhamento dos estudos voltados principalmente
para a Area Diretamente Afetada — ADA.

5.1.3) Area Diretamente Afetada (ADA)
Essa area de influéncia do empreendimento abrange, de forma geral:

- A faixa adjacente ao longo da Linha de VLT, entre as Parada Barreiros e a Parada do Porto;

- Os locais onde serdao implantadas todas as Paradas intermediarias, Estacdes de
Transferéncia, Terminais e Patio de Manutencao / Manobras e Estacionamento;

- Os locais de canteiros de obras.

Poderdo, ainda, estar incorporadas na ADA algumas outras por¢des de terrenos situadas no
entorno da linha do VLT e que poderédo receber impactos decorrentes de acdes diretas do
empreendimento, tais como:

- Novas obras para adequacgdes e complementacgdes do sistema viario local;
- Difusdo de ruidos e/ou vibracdes, decorrentes da implantacdo e operagdo do
empreendimento;

O “Mapa dos Limites Basicos das Areas de Influéncia” (Al-SIM/VLT-01) / ANEXO B, mostra a

espacializacdo de cada uma das areas de influéncia ora estabelecida, contemplando, quando
possivel, as diferencas de abordagem dos diferentes meios.
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5.2) Caracterizagcao e Analise do Meio Fisico
5.2.1) Clima e Condigoes Meteorolégicas

5.21.1) Area de Influéncia Indireta (All)

= Tipo de Clima e Temperatura

A Regiao Sudeste, onde esta inserido o Estado de Sao Paulo e a propria Bacia Hidrografica da
Baixada Santista, € a regido brasileira que apresenta a maior diversificacao climatica decorrente
de sua posicado latitudinal (cortada pelo Trépico de Capricérnio), sua topografia bastante
movimentada e a influéncia dos sistemas de circulagao perturbada.

Especificamente na regido que engloba os 9 municipios que integram a Baixada Santista,
estabelecida como a All do empreendimento em questdo, o clima predominante, segundo a
classificacdo de carta mundial Képpen-Geiger (em verséo digital para a segunda metade do
século 20), é do tipo "Cfa" (clima principal: quente, precipitagdo: muito Umido; temperatura:
verao quente), com excec¢ao da parte dos municipios de Pedro de Toledo, ltariri € a parte oeste
de Peruibe que se encontram sob a classificacdo climatica “Af” (clima principal: equatorial,
precipitagcdo: muito umido). De acordo com a atualizagéo desta carta, pode-se dizer que quase a
totalidade da bacia hidrografica da Baixada Santista encontra-se sob a classificacdo climatica
“Cfa”

Segundo o Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica da Baixada
Santista (2007), as temperaturas observadas durante o ano variam em func¢do da altitude: no
litoral, a temperatura média anual é superior a 24° C e a média das minimas, em julho,
ultrapassa a 16° C; na encosta da Serra do Mar, a temperatura média anual oscila entre 20° C e
24° C e a média das minimas entre 8° C e 10° C, podendo em determinadas ocasifes atingir a
temperatura de 0° C.

= Regime Pluviométrico

Ainda de acordo com o Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica da
Baixada Santista (2007), é possivel identificar-se na regido da Baixada Santista um regime
pluviométrico ndo uniformemente distribuido: a area litoranea recebe entre 2.000 e 2.500 mm no
ano; enquanto, em areas mais elevadas os totais variam de 1.600 a 3.000 mm no ano.
Identificou-se, ainda, a existéncia de dois periodos de pluviosidade distintas: um chuvoso (entre
novembro e margo) com maximas registradas em dezembro e outro menos chuvoso (entre abril
e outubro) com minimas registradas em julho e agosto.

A precipitacdo média da bacia hidrografica da Baixada Santista pode ser definida
estatisticamente, também, com as vazées médias de longo periodo, vazbes minimas e outras,
tomando-se por base a Metodologia Thiesse. Para tal situacao a precipitacdo média na bacia é
de 2178 mm.

CAPiTULOII / 3



<\ GOVERNO DE WALM

—~
o MULO ENGENHARIA
E TECNOLOGIA
PN o sienTAL

5.2.1.2) Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)
5> Temperaturas Médias

Nos areas dos territérios municipais de Santos, Sao Vicente e, por consequéncia, na area de
implantacdo do empreendimento projetado, as estacées do ano sao relativamente bem
definidas.

Nessas areas os verdes se caracterizam pelo clima quente enquanto os invernos tém como
caracteristica temperaturas mais amenas. As estagcdes da Primavera e Outono se caracterizam
como estagdes de transicao.

Apesar dessas definicbes, certas variacbes de temperatura podem ser sentidas mesmo nas
épocas mais quentes ou mais frias do ano. No verdo, a penetragcdo de frentes frias é um
fendbmeno bastante comum nessa regido litordnea, trazendo chuvas que amenizam as altas
temperaturas da época, enquanto no inverno, a incidéncia de ventos provenientes de noroeste
(que normalmente precedem a entrada de frentes frias) chegam a elevar as temperaturas acima
dos 35°C durante tarde, com temperaturas superiores a 25°C durante a madrugada.

Nos meses de janeiro, a média das temperaturas minimas na AID é de 23°C e a das maximas,
de 30°C. Em julho, a média das minimas é de 17°C e a das maximas, de 24°C. Importante
destacar que é bastante comum, principalmente no verdo, as temperaturas ultrapassarem os
35°C durante a tarde, especialmente nas areas mais urbanizadas e afastadas do mar (como na
regido central de Santos), podendo chegar na casa dos 40°C, quando penetram ventos vindos
de noroeste. No inverno, a penetracdo de massas de ar polar provenientes do sul ndo raro
fazem, pelo menos uma vez por ano, os termémetros cairem para abaixo dos 10°C.

A maior temperatura registrada na cidade de Santos, em todos os tempos, foi de 41°C, em
setembro de 1997, enquanto a menor foi de 4,3°C, em 2 de agosto de 1955. Neste dia, noticiou-
se a ocorréncia de geada nos arredores da cidade, embora ndo se tenham registros oficiais
deste evento.

De uma forma geral, entretanto, segundo as temperaturas médias mensais da AID apresentam-
se conforme ilustrado no Grafico 5.2.1.2-1, a seguir.

Grafico 5.2.1.2-1
Temperaturas Médias Mensais - AID
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B Temperaturas Médias Mensais

Fonte: Atlas escolar historico e geografico: Santos
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= Regime Pluviométrico

Para caracterizar o regime pluviométrico nos ambitos das AID e ADA, apresentam-se as
maximas mensais obtidas dos Postos DAEE E3-041 — Caete — municipio de Santos (Latitude:
23°53’ / Longitude 46°13’ ) e E3-056 — S&o Vicente — municipio de Sdo Vicente (Latitude: 23°58’
/ Longitude 46°22’ ), ambos localizados na Bacia Vertente Atlantica — Baixada Santista

Os Quadros 5.2.1.2-1 e 5.2.1.2-2, além dos Graficos 5.2.1.2-2 e 5.2.1.2-3, mostrados adiante,
resumem os dados de observagao dos Postos do DAEE, aqui considerados.

Quadro 5.2.1.2-1
Pluviometria Mensal — Posto DAEE E3-041 - SANTOS
(Periodo: 1937 / 2004)

Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

1937 - 251,7 579,4 329,3 106,0 160,3 227,9 54,9 368,4 317,5 264,1

1938 572,3 755,7 306,0 604,6 2791 183,3 516,0 251,3 391,1 320,6 498,4

1939 368,7 316,8 428,8 342,9 140,4 67,5 129,3 65,0 250,0 50,7 361,5 375,0

1940 338,3 551,7 715,9 162,2 211,6 55,5 131,2 118,8 221,8 444,3 302,7 299,9

1941 426,6 516,2 661,6 376,0 326,9 166,7 139,3 157,9 360,1 208,8 494,3 531,2

1942 310,9 573,6 272,2 451,4 154,5 200,6 210,6 134,0 108,1 340,5 2754 342,7

1943 3991 269,9 159,0 266,1 184,5 241,9 18,0 341,8 208,7 458,6 218,2 245,7

1944 336,4 901,6 312,9 643,9 2131 156,6 169,1 454 77,8 164,7 363,1 475,7

1945 332,9 600,5 241,7 216,8 224,7 395,0 156,1 118,9 303,4 79,3 132,1 332,9

1946 552,6 216,4 655,1 139,1 140,4 227,1 102,4 82,3 213,0 524,1 182,2 273,5

1947 705,5 592,3 437,8 276,1 345,4 363,6 322,7 293,1 461,8 336,0 334,6 | 1090,4

1948 391,9 487,3 377,3 437,6 547,9 14,7 385,6 291,2 2041 169,2 318,8 150,1

1949 548,9 2824 347,5 220,8 121,6 200,1 233,5 193,8 127,9 321,2 187,0 455,5

1950 659,4 328,4 359,6 285,0 215,6 103,3 62,5 98,3 406,3 418,6 269,4 284,0

1951 776,3 401,8 460,9 361,2 110,9 116,5 92,3 138,4 103,1 372,0 366,1 170,6

1952 442,3 426,4 199,9 81,7 253,2 294,3 88,0 90,3 317,6 438,3 336,5 127,8

1953 274,0 460,2 3204 420,6 303,5 44,0 2457 255,2 208,8 389,7 3471 308,2

1954 140,1 2741 341,2 349,9 404,7 132,5 216,4 141,8 307,5 304,2 97,3 294,0

1955 423,7 1711 290,2 335,5 2314 149,4 229,8 140,1 138,1 199,6 2554 286,6

1956 236,9 456,0 | 1114,9 356,8 204,7 377,0 113,6 210,9 197,3 328,4 289,8 279,0

1957 389,3 691,5 409,0 270,6 56,0 59,7 153,6 244,2 306,0 442,3 243,9 170,5

1958 256,7 2144 406,1 460,8 2021 172,6 125,9 120,2 263,3 565,6 250,3 430,2

1959 222,4 736,2 517,7 107,6 351,5 1,5 73,7 189,4 125,0 1753 408,0 2311

1960 139,2 441,3 262,8 206,0 184,6 109,5 287,7 258,9 168,0 231,2 255,0 652,8

1961 553,0 5574 321,3 223,3 262,2 185,0 202,7 13,7 180,6 120,6 249,0 421,8

1962 447 1 459,6 2311 369,4 2831 112,7 197,5 97,3 327,7 699,5 354,6 620,8

1963 438,6 404,7 265,2 21,7 142,2 96,8 94,3 153,2 60,5 381,0 305,6 194,6

1964 93,0 165,5 231,7 277,3 1771 249,2 114,9 123,8 269,4 384,8 315,6 437,0

1965 391,6 230,0 4441 2714 366,4 88,0 391,2 52,3 260,7 206,0 183,8 600,0

1966 376,3 210,0 355,0 309,2 131,0 212,2 126,0 98,4 82,3 235,6 50,6 78,7

1967 478,7 267,0 4211 125,0 29,0 85,0 94,0 35,0 154,0 264,0 310,3 240,0

1968 -

1969 - - - - - - - - - 133,9 100,4 156,6

1970 368,6 680,0 341,5 188,3 94,0 237,8 131,7 172,8 265,6 269,0 195,7 241,4

1971 407,2 503,3 462,0 345,9 187,2 163,7 60,9 135,1 84,4 229,5 184,0 269,6

1972 363,5 549,5 196,7 238,0 181,9 43,6 46,8 2441 311,5 467,0 310,3 168,7

1973 466,6 3574 243,2 232,4 3781 113,4 463,4 124,3 306,4 275,8 358,3 379,2

1974 576.,9 128,7 358,9 1714 82,3 128,4 106,2 90,0 2349 215,2 201,6 413,5

1975 703,4 692,6 205,7 192,3 195,7 87,6 222,3 90,6 139,4 279,9 541,2 592,8

1976 637,6 388,2 334,9 470,0 334,0 113,7 219,8 320,2 353,7 294,6 235,0 422,0

1977 373,9 57,6 256,7 523,9 152,7 1121 46,2 233,2 347,0 368,2 286,1 297,3

1978 290,2 --- 569,9 187,3 1741 45,7 43,5 89,9 62,0 78,5 400,9 2814
1979 3351 - 446,8 216,8 1751 110,6 233,9 84,9 406,0 187,7 563,2 532,2
1980 416,5 - 240,1 240,4 48,0 157,9 196,7 1471 173,3 5141 231,9 -

1981 362,5 212,5 348,5 275,0 101,8 126,9 194,5 174,3 324,4 251,3 420,7

1982 463,5 3384 301,5 165,8 114,8 210,0 185,7 213,3 264,9 2771 481,1 360,3

1983 351,9 491,8 666,3 445,2 439,7 285,7 74,0 101,3 385,7 433,2 11,7 312,9

1984 388,0 44,0 280,1 285,7 63,0 22,0 197,9 3244 160,6 221,6 357,8 410,4

1985 448,2 509,9 237,3 387,9 226,0 161,5 27,8 70,1 189,1 64,2 391,7 199,5
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Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
1986 188,1 374,5 767,2 431,1 210,7 148,0 4449 142,0 256,7 249,2 349,9 934,2
1987 | 3829 | 3951 | 2738 | 3187 | 3446 | 3309 | 1478 | 97,4 | 3294 | 3241 | 1597 | 214,9
1988 538,6 | 1036,2 286,4 592,8 510,3 226,4 150,8 37,5 313,2 314,2 185,0 373,0
1989 227,5 661,2 415,9 461,4 288,8 311,1 342,0 78,1 421,9 276,2 235,6 219,4
1990 356,4 132,5 4074 226,7 195,7 131,2 334,3 298,1 326,9 248,2 2428 259,8
1991 367,9 374,9 889,7 196,4 151,8 297,0 163,7 130,2 228,0 314,6 180,8 284,3
1992 608,6 166,4 238,2 289,2 291,9 52,6 255,7 157,6 486,1 416,1 657,8 278,8
1993 | 4529 | 5997 | 6788 | 3363 | 4881 | 1825 | 1282 | 1047 | 381,6 | 1610 | 212,0 | 453,6
1994 458,4 721,2 502,6 366,9 87,1 238,3 128,6 132,8 272,7 235,3 192,6 247,4
1995 295,0 693,7 436,8 225,5 236,6 266,6 115,4 302,7 349,6 516,2 492,1 379,3
1996 | 238,3 | 564,2 | 692,3 | 2952 | 181,6 | 227,0 | 1241 | 1164 | 4035 | 1823 | 1945 | 1313
1997 436,7 42,4 169,0 157,9 245,1 128,1 92,4 205,7 347,6 369,4 437,7 210,5
1998 405,5 615,4 403,6 99,0 210,1 75,6 86,5 127,3 349,8 528,5 188,1 2447
1999 584,2 3921 2472 336,5 95,5 221,8 179,7 115,7 191,8 308,8 128,1 573,2
2000 - 328,3 532,3 128,0 85,9 73,8 103,0 25,6 57,9 30,0 80,4 111,3
2001 185,2 267,3 1221 107,7 205,5 63,3 169,4 85,2 166,3 161,1 133,5 280,2
2002 150,5 288,8 210,6 210,8 196,3 449,4 52,9 83,5 171,6 303,2 444,6 462,5
2003 542,3 140,2 4111 147,5 143,5 66,0 70,5 -—- 115,6 323,3 364,2 293,1
2004 380,6 483,6 298,0 340,6 126,6 85,2 336,1 148,2 227,3 - - -

Chuya (mm

Graficos 5.2.1.2-2
Pluviosidade - Média Mensal Acumulada - Posto DAEE E3-041 - SANTOS

(Periodo: 1937 / 2004)

Pluviograma Acumulado Médio Mensal de 1937 a 2004
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Quadro 5.2.1.2-2 )
Pluviometria Mensal — Posto DAEE E3-041 — SAO VICENTE
(Periodo: 1938 / 2004)

Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
1938 - -

1939 323,0 286,0 377,6 142,2 45,0 159,0 25,0 210,0 30,0 213,7 327,0

1940 358,2 340,7 391,6 311,5 121,3 94,0 20,1 99,1 203,6 256,6 202,1 2121

1941 346,5 308,0 628,3 401,3 275,8 77,7 119,2 74,7 352,3 169,4 299,6 291,7

1942 9,0 | 4391 | 2304 | 2308 58,1 | 1432 | 1172 79,1 423 | 1597 | 1238 | 1967
1943 376,9 | 159,3 92,0 | 1649 691 | 1196 263 | 2569 | 1275 | 3240 77.3 60,5
1944 2045 | 5887 | 1738 | 2077 51,5 9,3 85,5 9,8 46,5 857 | 2227 92,3
1945 1701 |__310,0 | 3619 87,9 | 1155 | 3192 | 140, 68,0 | 139,6 33 71,7 39,2
1946 126,7 | 169,0 | 3693 39,0 0,9 93,4 51,6 214 936 | 2563 — | 1406
1947 3741 | 136,3 | 307,0 | 121,0 | 16438 66,0 91,6 662 | 1454 81,3 | 1227 | 3721
1948 1515 | 2413 | 239,0 — | 1889 10,0 | 1432 70,8 97,4 451 | 121,7 | 1151
1949
1950 3447 612 | 1635 | 2749 33,3 32,7 21,6 22,7 924 | 1462 | 1136 | 1033
1951 81,4 413
1952 — | 1381 | 2202 | 1163
1953 — | 1830 2180 | 1701 | 1608 | 1457 | 1097 | 1235 | 1550 | 1653
1954 83,2
1955
1956
1957
1958
1959
1960 - - - - 50,9 94,6 859 | 1106 | 1781 | 31041

1961 477,6 303,4 249,0 193,1 168,8 145,0 145,9 -

1962 214,2 2024 188,8 180,8 103,2 45,5 82,1 80,1 192,6 380,2 143,6 243,0

1963 155,7 -

1964 56,4 112,0 172,9 146,9 138,5 126,9 95,5 110,2 159,5 165,9 168,2 267,8

1965 466,3 121,5 341,0 493,9 295,7 45,9 253,2 -

1966 555,5 266,4 419,9 200,9 201,7 49,1 86,7 160,2 189,7 264,7 246,8 619,2

1967 224,2 594,3 491,4 146,6 96,5 140,2 154,9 27,2 147,6 175,1 325,8 217,5

1968 236,8 214,3 195,9 260,5

1969 152,8 282,7 193,4 235,5 63,8 113,9 55,6 127,6 61,3 269,4 355,9 229,4

1970 3141 488,3 376,0 107,7 122,9 114,3 53,8 176,6 102,6 128,2 91,5 248,8

1971 342,5 504,2 213,0 256,7 141,2 187,6 66,2 114,3 61,1 134,1 97,3 128,2

1972 227,4 203,8 216,8 320,4 213,6 26,0 55,7 192,0 183,1 2745 101,9 138,4

1973 509,5 493,2 2731 154,1 303,2 47,8 303,4 81,4 190,8 201,4 2854 376,0

1974 421,2 67,0 226,2 148,5 24,2 210,9 107,5 45,6 155,1 211,8 140,6 396,3

1975 560,0 466,2 134,4 101,8 132,8 39,9 1711 32,4 83,6 188,4 311,2 408,2

1976 452,4 363,6 363,2 372,6 259,9 78,0 194,9 180,5 2641 191,0 134,3 218,0

1977 496,4 85,0 101,5 447,5 165,4 124,5 15,3 189,3 260,7 217,6 2248 290,5

1978 488,6 319,1 401,7 104,0 116,3 63,7 63,3 62,1 49,2 61,6 292,7 172,8

1979 179,5 98,9 338,1 148,0 112,8 66,3 141,5 61,3 284,2 134,5 402,4 451,8

1980 243,9 369,9 317,0 166,6 39,4 914 100,9 85,5 109,0 313,5 188,7 334,6

1981 243,0 121,0 319,5 139,2 84,1 1411 169,1 105,5 80,5 228,7 192,6 261,4

1982 300,7 194,7 202,6 230,6 66,1 186,2 121,9 111,8 118,4 129,2 - 396,3
1983 276,5 360,5 436,6 362,2 299,0 216,6 129,5 98,1 3324 - 81,7 222,4
1984 263,1 24,0 - 188,5 20,4 106,4 161,0 75,4 144,2 194,8

1985 357,6 355,8 1731 264,8 132,3 107,8 231 33,9 110,9 37,8 197,0 198,4

1986 170,2 433,8 467,4 231,5 155,1 81,4 267,6 97,6 148,4 107,3 153,1 603,1

1987 408,6 142,2 120,2 258,8 233,6 225,3 77,1 31,2

1988 333,8 540,1 215,0 381,9 313,7 135,3 71,1 7,8 133,1 183,3 108,4 300,6

1989 — | 2479 55,5 | 181,1
1990 — [ 1020 73,9 — | 1130 — | 1333
1991 — | 6071 1565 91,3 91,1 653 | 1498 | 1994 | 1005 70,1
1992 423 383 | 1624 | 151,56 | 1776 34,9 436 | 190,8 — | 4572
1993 2460 | 3101 | 1911 51,6 | 1585 | 1062 28,6 56,5 75,5 85,6

1994 282,7 464,7 445,2 -

1995 - 437,5 108,5 152,9 140,1 64,7 234,5 201,5 254,3 364,6 3281

1996 198,7 404,9 663,5 356,0 129,7 197,9 -

1997 27,7 100,1 152,7 140,8 240,4 23,9 103,8 210,9 202,2 - -

1998 258,1 537,2 325,9 69,2 208,5 48,2 39,8 70,2 233,0 309,7 85,5 -

1999 307,7 186,1 188,1 118,1 91,6 163,3 149,3 34,6 78,3 185,1 82,4 3114
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Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

2000 570,3 === 439,8 22,5 88,9 39,3 44,5 29,5 32,9 29,7 100,0 120,0
2001 199,1 184,8 94,1 74,4 177,6 44,3 130,9 82,8 160,1 125,3 97,9 163,1
2002 138,9 256,0 252,6 112,1 176,9 172,1 36,5 37,8 88,2 142,4 289,5 182,0

2003 338,5 42,3 289,6 80,1 61,6 24,4 79,0 138,9 69,3 276,1 329,8 101,8

2004 175,5 319,6 232,6 190,0 61,8 93,9 1974 50,7 113,0 — - -

Graficos 5.2.1.2-3 B
Pluviosidade - Média Mensal Acumulada - Posto DAEE E3-041 — SAO VICENTE
(Periodo: 1938 / 2004)

Pluviograma Acumulado Médio Mensal de 1938 a 2004

Chuva (mm

| ] |
JAM - FEY  MAR  ABR MAI JUM JUL AGS SET OUT MOY  DEZ
Meses

Dhs: “alores ndo consistidos

Portanto, evidencia-se pela interpretacéo dos Graficos 5.2.1.2-2 e 5.2.1.2-3 que, de forma geral,
o menor indice pluviométrico médio mensal para as AID e ADA é marcado pela estagdo do
inverno, especialmente nos meses de junho, julho e agosto, com valores variando
aproximadamente entre 150 e 100 mm.

Por outro lado, no periodo chuvoso (ver&do), os maiores indices pluviométricos médios mensais
observados concentram-se nos meses de janeiro a marco, atingindo aproximadamente valores
entre 400 e 300mm.

5.2.2) Qualidade do Ar

Através da Portaria Normativa n° 348 de 14/03/90 o IBAMA estabeleceu os padrdes nacionais
de qualidade do ar e os respectivos métodos de referéncia, ampliando o nimero de parametros
anteriormente regulamentados através da Portaria GM 0231 de 27/04/76. Os padrbes
estabelecidos através dessa portaria foram submetidos ao CONAMA em 28.06.90 e
transformados na Resolugdo CONAMA n° 03/90.

Sao estabelecidos dois tipos de padrées de qualidade do ar: os primarios e os secundarios. Sao
padrbes primarios de qualidade do ar as concentragdes de poluentes que, ultrapassadas
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poderéo afetar a saude da populagdo. Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de
concentragao de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo. S&o
padrbes secundarios de qualidade do ar as concentra¢des de poluentes atmosféricos abaixo das
quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da popula¢ao, assim como o minimo
dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como
niveis desejados de concentragéo de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

O Quadro 5.2.2-1, apresentado abaixo, mostra os padrdes de qualidade do ar estabelecidos
através da Resolugdo CONAMA 3/90.

Quadro 5.2.2-1
Padroées Nacionais de Qualidade do Ar (CONAMA 3/90)

POLUENTE TEMPO DE PADRAO PRIMARIO PAQRAO
AMOSTRAGEM pg/m® SECUNDARIO pg/m®
Particulas totais em 24 horas ' 240 150
suspensio MGA 2 80 60
Particulas inalaveis 24 horas * 150 150
MAA 3 50 50
Fumaca 24 horas ' 150 100
¢ MAA 3 60 40
Dioxido de enxofre 24 horas ' 365 100
MAA 3 80 40
Diéxido de nitrogénio 24 horas ' 320 190
9 MAA 3 100 100
1

Monoéxido de carbono 1 hora 1 35 ppm 35 ppm

8 horas 9 ppm 9 ppm
Oz6bnio 1 hora' 160 160

1- Nao deve ser excedido mais que uma vez por ano
2- Média geométrica anual
3- Média aritmética anual

Assim, caso a concentragdo de poluentes em um dado local venha a ultrapassar os valores
mostrados no quadro anterior, o ar € considerado inadequado. Para cada poluente sao também
fixados niveis para caracterizacdo de estados criticos de qualidade do ar: niveis de alerta,
atencéo e emergéncia.

5.2.2.1) Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID)

O diagnéstico e a caracterizagdo da qualidade do ar na regido de estudo se dardo de forma
conjunta para as areas de influéncia definidas para o presente estudo, quais sejam: All, AID e
ADA. Para tanto, tomou-se por base os dados da CETESB, obtidos em sua estacdo em Cubatéo
- Centro (rede automatica) e Santos - Porto (rede manual e amostradores passivos).

Para essa regido, apenas a estagdo Santos (rede manual) monitora o parémetro fumaca.
Analisando-se os dados obtidos entre 2002 e 2006 é possivel observar que a concentragao de
fumaca se mantém estavel até 2004, com um acréscimo nos dois ultimos anos, com quadro
igualmente favoravel nos picos diarios, indicando uma boa condigdo desse parametro na regiao.

O parametro dioxido de enxofre (SO, € monitorado pela estacdo Santos (rede manual) e
Cubatao — centro (rede automatica) mostrando-se estavel ao longo dos anos de 2002 a 2006, e
com niveis muito abaixo do padréao, indicando ser essa regido 6tima para tal parametro.
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Por sua vez, o parametro dioxido de nitrogénio (NO,) monitorado na estacdo Cubatdo — centro
(rede automatica) apresenta uma minima variacdo ao longo dos anos de 2002 a 2006, sendo
praticamente estavel, e com niveis menores que 30% do padrdo, tendo a mesma situacao no
que se refere a 22 maxima de 1 hora, indicando uma boa situacdo desse paradmetro na regido.

O ozdbnio (O3) é monitorado na estagdo Cubatdo — centro (rede automatica), mostrando
ultrapassagens do padrdao em todos os anos ao longo de 2002 a 2006, mostrando ser uma
regido sujeita a episédios criticos para oxidantes fotoquimicos.

As figuras 5.2.3.1-1 A 5.2.3.1-7, mostradas a seguir, apresentam os dados histéricos dos ultimos
5 anos destas estagbes, para os poluentes monitorados, conforme Relatério de Qualidade do Ar
no Estado de Sdo Paulo — CETESB, 2007.

Fiqura 5.2.3.1-1
Parametro — Fumacga / Média Anual - (Santos)

Fumaga (rede manual)

Média Anual
70

0] = = omomommmomommmomommmmommmmommmmomm== === 60

50

40
33
30 26 25
21
20 -
10 4
0 4

2002 2003 2004 2005 2006
‘—Santos - - -PQAR‘

pg/m3

Fiqura 5.2.3.1-2
Parametro — Fumacga / 2 Maxima — 24 horas / (Santos)

Fumacga (rede manual)

22 Maxima de 24 horas
160

140

120

100
82 77
80 -

Hg/m3

64

60 55

46
40

20

2002 2003 2004 2005 2006

m Santos - - - -PQAR
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Figura 5.2.3.1-3
Parametro — Diéoxido de Enxofre / Média Anual

(Cubatao e Santos)

Dioxido de Enxofre (SO,)
Média Anual
90
80
70
60
E 50
2 40
30
20
10
0
2002 2003 2004 2005 2006
=1 Cubat&o - Centro s Santos = = =PQAR
Figura 5.2.3.1-4
Parametro — Diéxido de Enxofre / 22 Maxima — 24 horas
(Cubatao)
Diéxido de Enxofre (SO,) - rede automatica
22 Maxima de 24 horas
350
300
250
™ 200
£
)
3 150
100
50
0
2002 2003 2004 2005 2006
== Cubatéo - Centro - - - -PQAR
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Figura 5.2.3.1-5
Parametro — Diéxido de Nitrogénio / Média Anual
(Cubatao)

Dioxido de Nitrogénio (NO2)
Média Anual

120
100
80

60

Hg/m3

40

20

2002 2003 2004 2005 2006

=1 Cubatdo - Centro = = =PQAR

Figura 5.2.3.1-6
Parametro — Diéxido de Nitrogénio / 22 Maxima de 1 hora

(Cubatao)

Dioxido de Nitrogénio (NO2)
22 Maxima de 1 hora

2002 2003 2004 2005 2006

=1 Cubatéo - Centro = = =PQAR
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Figura 5.2.3.1-7
Parametro — Ozdonio / 22 Maxima de 1 hora

(Cubatao)
Oz6nio (03)
2 2 Maxima de 1 hora
300
246 253
250
201 204
200
- 163
E 450 B - - - - - - - -_— B - - 16(
(o]
=
100 -
50
0
2002 2003 2004 2005 2006
=1 Cubatdo - Centro - - - - PQAR

5.2.2.2) Area Diretamente Afetada (ADA)

Em uma observacdo mais restrita & ADA — Area Diretamente Projetada e seu entorno imediato
verifica-se que o trafego de veiculos, de média intensidade, é a principal fonte de emissées,
visto que as atividades industriais, ao longo do leito da ferrovia, s&o limitadas e sem a presenca
marcante de atividade industrial com potencial de emissao mais significativo. Excec¢éo, apenas,
as atividades portuarias, onde ha um fluxo importante de caminhdes e, por conseqiiéncia,
potencial langamento de material particulado em armazéns.

Além disso, ha de ser considerado que a area / faixa de implantacéo do VLT (ADA) esta situada
distante da estagdo de monitoramento da CETESB em Cubat&o, que se encontra muito proxima
a um pdlo industrial. Tal fato indica a probabilidade de que a condicao de qualidade do ar na
area de influéncia seja ainda melhor do que a monitorada no centro de Cubatdo, onde se
encontra a estacgio.

Portanto, segundo os dados de monitoramento da CETESB e da observacgao local, € possivel se
afirmar que a regiao de inser¢cdo do empreendimento apresenta-se com qualidade do ar boa,
longe de niveis de saturagcéo para os poluentes analisados, com exce¢éo do ozdnio, poluente
secundario que se encontra em niveis de saturacao. A condicdo observada para esse parametro
pode ter origem tanto das atividades na Baixada Santista quanto naquelas da Regido
Metropolitana de S&o Paulo.

5.2.3) Ruidos e Vibragées

No Brasil, os niveis de ruido estao estabelecidos através da Resolugdo CONAMA n° 1/90, que
determina que sejam atendidos os critérios estabelecidos pela Associagao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, através de sua norma técnica NBR 10.151 (revisdo de 2000) — “Avaliagcédo do
Ruido em Areas Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade”, para ruidos emitidos em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas.
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Os niveis maximos de ruido externo que esta norma técnica NBR 10.151 considera
recomendavel para conforto acustico sdo apresentados no Quadro 5.2.3-1, a seguir.

Quadro 5.2.3-1
Limites de Ruido conforme NBR 10.151

Uso e Ocupacao do Solo Diurno Noturno

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas

Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs.: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados nesta tabela, entdo este sera o limite.

A reagdo publica a uma fonte de ruido normalmente s6 ocorre se for ultrapassado o limite
normalizado, e é tanto mais intenso quanto maior o valor desta ultrapassagem.

Segundo a NBR 10.151, revisédo de 1987 (item 3.4.2): “Diferengas de 5 dB(A) séo insignificantes;
queixas devem ser certamente esperadas se a diferenca ultrapassar 10 dB(A).” Embora este
critério ndo possua efeito legal, é util para a qualificagdo da magnitude de eventuais impactos
negativos de ruido, e servir de base para a priorizagdo da implantacao de medidas corretivas.

Cumpre ressaltar que esses padrbes legais referem-se a ruido ambiental; ou seja, que ocorre
fora dos limites do empreendimento em questdo. Portanto, os estudos foram realizados de forma
a apontar os niveis de ruido em pontos receptores localizados ao longo do empreendimento
projetado / faixa do VLT.

Conforme requerido pela norma NBR 10.151, a classificagéo do tipo de uso e ocupagéo do solo
nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observacédo local imediata durante as
medi¢des dos niveis de ruido.

Desta forma, a classificacdo de uso e ocupagdo nos pontos receptores ndo representa,
necessariamente, o zoneamento oficial do municipio, pois freqlientemente a ocupacao real néo
corresponde a este. Por outro lado, os padrdes de ruido sdo estabelecidos em fungdo da
sensibilidade dos agentes receptores, que estdo intrinsecamente relacionados com o tipo de
ocupacao existente.

Ressalta-se que, atualmente, encontra-se em desenvolvimento na Camara Técnica da
Construcao Civil, da SMA, normalizagdo especifica para avaliagdo de ruido em sistemas
lineares de transporte.

Portanto, os padrdes determinados pela NBR 10.151 s&o utilizados para a avaliagdo das
condi¢cbes de ruido ambiente — sem a passagem dos trens — nos pontos receptores avaliados.
Ja os niveis de ruido de passagem dos trens, a serem estimados na avaliacdo de impactos
ambientais, ndo sido avaliados com base nestes parametros, sendo feita apenas uma analise
mais subjetiva, enquanto ndo se definem os padrbes especificos para ferrovias.

Relativamente aos niveis de vibragao, vale ser mencionado que no Brasil ndo sdo encontradas
legislagbes especificas. Entretanto, existem diversos estudos internacionais que visam
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determinar o grau de incobmodo de vibragcbes sobre o ser humano e em construgdes. Dentre
estes, adotou-se neste estudo o critério de avaliacdo das possiveis interferéncias a serem
causadas no meio ambiente pelos eventos de vibragdo, conforme apresentados no Quadro
5.2.3-2, a seguir.

Quadro 5.2.3-1
Niveis Recomendaveis de Vibragées

Velocidade de Reacio
Particula - ¢ Efeitos sobre as Construgoes
. Humana
pico -(mm/s)
0-0,15 :\Tlpe_rceptwel pela populagao N&o causam danos de nenhum tipo
ao incomoda
Limiar de percepcgéo . .
0,15a 0,30 Possibilidade de incémodo N&o causam danos de nenhum tipo
: ~ . Vibragdes maximas recomendadas
2,0 Vibragéo perceptivel g ;
para ruinas e monumentos antigos
25 Vibragbes continuas Produzem Virtualmente, ndo ha risco de dano
’ incémodo na populagao arquitetural as constru¢des normais
5 Vibragdes incomodativas Limiar, no qual existe risco de dano as
construgdes
10-15 Vibragbes desagradaveis Cal_JS?m_danos arquiteturals as
residéncias

Observacdes:
- Os valores de velocidade referem-se ao componente vertical da vibragéo.

- A medigdo para avaliagdo da resposta humana é feita no ponto onde esta se localiza.

- Para edificag¢des, o valor refere-se a medigao realizada no solo.

- Considera-se, na aplicagdo destes parametros, os movimentos vibratérios com freqliéncia acima de 3 Hz.

- As recomendacgdes de niveis de vibragéo realgadas em azul sdo adotadas por agéncias de controle ambiental
para avaliagbes de vibragdo induzidas a vizinhanga.

Fonte: Whiffin A. C. and D.R. Leonard — 1971

5.2.3.1) Area Diretamente Afetada

No dia 15 de Julho de 2008 foram realizadas avaliagdes de ruido e vibragdes ao longo do trecho
da linha do VLT da Baixada Santista, objeto deste EIA. Nesta campanha foram realizadas
medi¢des de ruido e vibra¢cdes em 12 pontos da ADA, durante o dia.

Para cada ponto selecionado foram feitas medigbes de nivel sonoro, com um periodo de
amostragem minimo de 10 minutos, desde que o valor do L., estivesse estabilizado,
considerando como critério a diferenga maxima de 0,5 dB(A) nos ultimos 5 minutos de
amostragem.

As medic¢des de ruido foram feitas com analise estatistica dos dados, sendo anotado, entre
outros parametros, o L¢q (nivel equivalente continuo), que é o indice de referéncia legal para o
caso em andlise, o0 Ly (ruido de fundo), e o Lyg. O L4 representa o nivel de ruido que, emitido
de forma constante, apresenta a mesma energia da fonte medida na pratica. Pode, portanto, ser
considerado como o “ruido médio”. Ja o Lgy € o nivel de ruido que é ultrapassado 90 % do
tempo, sendo denominado “ruido de fundo”. Finalmente, o Lo, € 0 ruido que é ultrapassado em
10 % do tempo sendo, portanto, o nivel sonoro maximo se forem desconsiderados os picos
isolados.
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A avaliacado de vibragbes foi feita em amostragens de 5 minutos em cada ponto, tendo sido
anotados, entre outros parametros, a aceleracdo RMS (0,8 Hz a 20 kHz), velocidade RMS (0,8
Hz a 20 kHz), pico maximo de velocidade (3,15 Hz a 20 kHz).

A avaliagdo de velocidade de particula em vibragéo indica o movimento vibratério, de forma
linear, de mais simples compreensdo sendo um indicador bastante abrangente para médias
frequéncias (de 10 a 1000 Hz, RMS). D3, portanto, uma boa indicagdo da severidade, motivo
pelo qual é utilizada a velocidade como parametro de avaliagdo em padrées ambientais e legais.
A aceleragéo (calculada como a velocidade multiplicada pela freqiiéncia) é indicada por destacar
melhor os fendmenos vibratérios em alta freqiiéncia, sendo eventualmente de interesse na
avaliagcao de fendbmenos transitoérios.

O resultado em RMS representa a energia média do fendmeno vibratério, considerando o
histérico do movimento de vibragéo, sendo o pardmetro mais representativo do potencial efeito
danoso. A medicado do pico vibratério indica o maximo movimento, a maior amplitude do
fenébmeno vibratério e, por n&o considerar o histérico da vibragcao, indica apenas os choques de
curta duracdo. Em uma analise completa devem ser considerados os dois paradmetros
conjuntamente.

As avaliagdes de aceleracao e velocidade RMS, foram realizadas considerando todo o espectro
de freqiiéncia, de 0,8 Hz a 20 kHz. Ja a avaliagédo de velocidade-pico foi realizada considerando
apenas a faixa de 3,15 Hz a 20 kHz, de modo a se obter valores comparaveis com os padrdes
ambientais e procedimentos usuais dos 6rgaos fiscalizadores que, em geral, consideram como
parametro o pico de velocidade, porém descartando as freqiiéncias abaixo de 3 Hz, que em
geral referem-se a movimentos oscilatérios naturais do solo e nao constituem fonte de
incOmodo.

Todas as medigbes foram realizadas simultaneamente para ruido e vibragdes do solo, no
mesmo ponto, de acordo com posicionamento tipico dos equipamentos ilustrado pela Fotografia
5.2.3.1-1, a seguir.

Posicionamento Tipico dos Equipamentos de Medigéao
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Para a execugéo dos trabalhos de campo, foram utilizados os seguintes equipamentos:

Medidor de Nivel Sonoro: Marca Briel & Kjzer, modelo 2236, com andlise estatistica de
dados. Com certificado de calibragdo n° 1152008 (copia em anexo), emitido em 28/03/2008,
pelo laboratorio da Lacel B&K (pertencente a RBC — Rede Brasileira de Calibragéo, conforme
credenciamento n° 305, emitido pelo Cgre/Inmetro).

Calibrador Acustico: Marca Briel & Kjeer, modelo 4231, devidamente aferido pelo fabricante.
Com certificado de calibragdo n° 1162008 (copia em anexo), emitido em 28/03/2008, pelo
laboratorio da Lacel B&K (pertencente a RBC — Rede Brasileira de Calibragdo, conforme
credenciamento n°® 305, emitido pelo Cgre/Inmetro).

Analisador de vibragdes: Marca Svantek, modelo Svan 946, com analise de freqiéncias em
1/3 de oitavas. Com certificado de calibracdo n°0807-044, emitido em 9/7/2008, pelo
laborato6rio Tecmetro (reconhecido pelo REMESP).

Software dB2XL Type 7692, B&K, para conexdo com computador e analise de resultados.
Software SvanPC, para conexao do analisador de vibragbes com o computador e analise dos
resultados.

Microcomputador: NEC Versa FC160, conectado ao medidor de nivel sonoro.

GPS: Marca Garmim, modelo GPSmap CSx60, com altimetro barométrico.

As medicdes de ruido foram executadas de acordo com as determinagbes da NBR 10.151,
sendo que os aparelhos utilizados atendem os requisitos da IEC 60651 e 60804, sendo
classificados como de Tipo 1 (de precisio).

A escolha dos pontos para essa campanha foi baseada na localizagdo do leito da ferrovia
atualmente existente, buscando pontos mais representativos para os receptores da area
diretamente afetada pelo empreendimento projetado, além de medi¢bes especificas em locais
onde se encontram receptores sensiveis, como hospitais e escolas, ou, no caso de vibragdo, em
construcdes historicas.

Os resultados obtidos, assim como os respectivos laudos de medicao de ruido e vibragdes, com
registro grafico dos mesmos sio apresentados adiante. A imagem, a seguir, mostra a
localizag&do dos pontos avaliados.
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GOVERNO DE w_._lM
o Lo BN coocia

AMBIENTAL

Ponto 1

Localizagéo:
Rua Batista Pereira, 265 (Centro Universitario Lusiada)

- de ruido Vibragao
equivalente (L.o)

Acel. RMS | Vel. RMS Vel. Pi
59,9 dB(A) ° ° ki

7,00 mm/s® | 0,135 mm/s | 0,146 mm/s

e Area mista, com vocacg&o comercial: padrao de ruido diurno de 60 dB(A).

e Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas: padrdo de ruido
diurno de 50 dB(A).

¢ Atendimento ao padrdo legal (NBR-10151) para area mista comercial e ndo atendimento
ao padrao para area de escolas.

¢ A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos.

¢ Nivel de vibragao abaixo do limiar de percepcéo.
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GOVERNO DE WALM

Ao MULO ENGENHARIA
E TECNOLOGIA
PN o sienTAL

Informacies Gerais
Ponto de Medigéio: 1 Operador: Eduarde Murgel
Localzacéio: Santos
Resultados

Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 15 ul/08
Detector e Faixa de Frequencia: Inicio: 10:26:06
EMEA Fast Final: 10:46:06
Peakl
Banda de Medicfio: 30-110 4B

Total Leq: 599 dB

Total L.10: £0,5 dB

Total LI0: 50,5 dB

Registro Grafico
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Informacies do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial nmnber: 1879909
According: TEC 651 - Type 1, IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type 51
Cert. Calibragio - RBEC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratario Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios
Coordenadas UTh (Datum SAD 699
Zona Eastmg  Northing Alttude

23K 366002 7349344 8 /" /,;,1«
&7
Fua Batista Pereira, 265 (Centro Universitarios Lusiada) c § o Lor st f‘\-’f’r-':::{.)r?!:[
."%E:REP- -5, 144.082/0
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GOVERNO DE
OPAULO

WALM
= |

ENGENHARIA
E TECNOLOGIA
AMBIENTAL

Informacies Gerais

Ponto de Medicéio: 1 Operador: Eduardo Wurgel
Locahzacio: Santos - VLT

Intervalo de Registros: 1z Data: 15772008
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horario micial: 10:27:00
Escala de mediciio: 0-5,62m Horarno final: 10:32:00

Resultados da Medigio

mn/s* BUFFER CONTENTS Profile 1 - RMS (HPL)
to=1s
15.0 t1=300s
10.0 Lmin=6. 68mnfs?
' LL ‘ ﬁ Lmax=10. émm/s *
A e . RMS=6. 9 Tmm/s *
g.0
0.0 . - . T T ¥
1 €4 128 192 256
Cursor: t[300]1=300s (10:32'00) Lev=6.84dmm/s?
/s BUFFER CONTENTS Profile $2 - BEMS (Vell)
to=1s
t1=300s
Lmin=28. 8ymfs
Lmax=335um/s
RMS=135m/s
D : T T T T S
1 64 128 192 256
Cursor: t[300]=300s (10:32'00) Lev=186ym/s
H/ s BUFFER CONTENTE Profile §3 - PEAK (Vell)
t0=1s
150 t1=300s
100 Lmin=32. hymfs
Lmax=14 6pmfs
50
D T L L T T S
1 €4 123 192 256
Cursor: t[300]=300s (10:32'00) Lev=52.5m/s

Aceleraciio - RMS
6,97 mmfs®
(0,8 He / 20 1Hz)

Velocidade - RMS
0,135 mmifs
(0,8 Hz /20 IHe)

Velocidade - Pico
0,146 mmis
(3,15 He 7 20 kHz)

Informacies do equipamento:

SVANTEE Model: 9246 Serial number: 3720
Comentarios
Coordenadas UTM (Datumn SAD 63)
Zona  EBasting  Morthing Altitude .
23K 366002 7349346 2 A -
4 7, ,?e;
b S ueln O
Eng. '

c

REA - 5P, 144.082/0
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GOVERNO DE WAM
NSAOPAULO — i

Ponto 2

Localizagéao:
Av. General Francisco Glicério, 10 (UNIMES)

Nivel de ruido Mibragdo
equivalente (L)

Acel. RMS | Vel. RMS Vel. Pico
68,4 dB(A) !

7,33 mm/s?> | 0,129 mm/s | 0,457 mm/s

e Area mista, com vocagdo comercial: padrao de ruido diurno de 60 dB(A).

e Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas: padrdo de ruido
diurno de 50 dB(A).

e Na&o atendimento ao padréo legal (NBR-10151).

e A fonte sonora predominante € o trafego de veiculos na avenida.

e Nivel de vibragao acima do limiar de percepgao.
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=\ GOVERNO DE
%AO PAULO il crcenn

PN o sienTAL

Informaciies Gerais
Ponto de Mediciio: 2 Operador: Eduardo Murgel
Localizaciio: Santos
Resultados

Intervalo de Logging (seg): 1 Diata: 12/uli08
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 10:54:13
EIASA Fast Final: 11.04:15
Peakl.
Banda de Medigéio: 30-110 4B

Total Leq: 684 dB

Total L10: 72,0 4B

Total L90: 60,0 dB

Reaistro Grafico
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Informacies do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial nmnber: 1879909
Lccording: TEC 651 - Type 1, TEC 804 - Type 1, ANSTE1.4 - Type 31
Cert. Calibragéo - REC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios
Coordenadas UTIM (Datum SAD &%)
Zona Eastng  Northing Altinde
23K 265414 7349892 7 7 R

/ /////
£

% @Y edn O
Dot -
%;'CREP. - B 144.082/D

Aw, General Francizco Glicério, 10 (THIMES)
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GOVERNO DE
OPAULO

WALM
= |

ENGENHARIA
E TECNOLOGIA
AMBIENTAL

Informaciies Gerais

Ponto de Medi¢éio: 2
Localizacfio: Santos - VLT
Intervalo de Registros: 1s
Frequéncia de amostragem: 125 ms
Fscala de mediciio: 0 - 562 mis?

Operador: Eduardo MWurgel
Data: 15772008
Horario micial: 10:54:20
Horario final: 10:5%9:20

Resultados da Medicio

o,/ st BUFFER CONTENTS DProfile §1 - RMS (HPL)
ti=1s
t1=300s
Ladn=6. 76m/s* Aceleracio - RMS
Lmax=15 . 5mn/s? 7.36 s
BRMS=". 36mmfs? (0,8 Hez/ 20 kHz)
0.0 : : : : T s
1 64 128 192 256
Cursor: t[300]=300s (10:59'20) Lev=1.41mmfs?
/s BUFFER CONTENTS Profile 2 - BRMS (Vell)
200 t0=1s
250 RGN Velocidade - RMS
200 Lmin=37. 6ymfs 0.130 mrns
150 Lmax=26 3ym/s (0.8 Hz / 20 kFz)
50
0 : : : T s
1 64 128 192 256
Cursor: t[300]=300s (10:59'20) Lev=10Tm{s
/s BUFFER CONTENTS Profile #3 - PEAK (Vel3)
500 to=1s
400 t1=300s Velocidade - Pico
Lmin=34. 3ym/s 0457 mmfs
300 Lmax=457ym/s (3,15Hz/ 20 kHz)
200
100
04 : : T : . : T s
1 64 128 192 256
Cursor: t[300]=300s (10:59'20) Lev=95.5m/s

Informacies do equipamento:

SVANTEE

Madel: 946

Serial nmaber: 3720

Comentarios

Coordenadas UTh (Datun SAD 63

Zona  Eastng  Northing
23K 365414 7349852

Altitade v e
7 477
o’ & -”--n_.-t.n’:q -’“‘{":‘{
NE'EE;QEA - g, 144 os2io
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GOVERNO DE WALM
PAULO ey ENENHAA
* E TECNOLOGIA
AMBIENTAL

Ponto 3

Localizagéao:
Av. General Francisco Glicério x Av. Dona Ana Costa

Vibragao

Acel. RMS | Vel. RMS Vel. Pico

7,41 mm/s® | 0,143 mm/s | 0,229 mm/s

e Ponto importante para avaliagdo de vibrac&o devido a presenca de construcao histérica.
¢ Nivel de vibragdo dentro do limiar de percepc¢ao.
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GOVERNO DE
OPAULO

WALM
= |

ENGENHARIA
E TECNOLOGIA
AMBIENTAL

Informagies Gerais

Ponto de Medicdio: 3 Operador: Eduvardo Murgel
Localizacdio: Santos - VLT

Intervalo de Registros: 1z Data: 1572008
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horario inicial: 11:13:24
Fscala de medic¢iio: 0-562ms? Horario final: 11:18:24

Resultados da Medicio

nu/s?

BUFFER CONTENTS Profile 1 - RMS (HPL)
30.0
Z5.0
20.0
15.0 ’
10.0
& s 1A A A &
£.0
0.0 . . . T T 5
1 64 128 192 256
Cursor: t[300]=300s (11:18'24) Lev=1.24mmfs?
pa/ s BUFFER CONTENTS Profile $2 - RMS (Vell)
200
250
zZ00
150
100
50
] v y - . - , - — S
1 64 128 192 Z56
Cursor: t[300]=3005 (11:18'24) Lev=209m/s
Hi/ S BUFFER CONTENTS Profile 3 - PEAK (Vel3)
200
z250
zZ00
150
100
50
0 ' . v . s
1 64 128 13z 256
Cursor: t[300]=300s (11:18'24) Lev=87.1um/s

ti=1s

t1=300s
Lmin=6. 76mnfs?
Lmax=18 . 4mmfs*
RMS=17.40mmfs?

ti=1s

t1=300s
Lmin=33.5mfs
Lmax=305ym/s
RMS=143m{s

ti=1s

t1=300s
Lmin=39. 8ym/s
Lmax=229ymfs

Aceleracio - RMS
7.4 mmfs’
(0,8 He/ 20 kHz)

Velocidade - RIVIS
1,143 mmfs
(0,8 Hz / 20 kHz)

Velocidade - Pico
0,229 mm/s
(3,15 H=/ 20 kHz)

Informagies do equipamento:

SVANTEE Model: 946 Serial number: 3720
Comentarios
Coordenadas UTM (Datum SAD 63)
Zona Easting  MNorthing Altitnde . 2
23K 364501 7348742 7 A ~
& L= ,,._.,,1-’:« f"«"{":_‘,{.y?ﬂ/

%oy

CREA - 8%, 144.082/D
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GOVERNO DE
%ﬂo mul-o m ENGENHARIA
E TECNOLOGIA

R o voiEnTAL
Ponto 4
Localizagéao:
Rua Marques de S&o Vicente, 68.

-I S

Nivel de ruido Mibragdo
equivalente (L)

Acel. RMS | Vel. RMS Vel. Pico
60,3 dB(A) !

7,08 mm/s® | 0,145 mm/s | 0,359 mm/s

Area mista, predominantemente residencial: padrao de ruido diurno de 55 dB(A).
N&o atendimento ao padrdo legal (NBR-10151).

A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos.

Nivel de vibracdo acima do limiar de percepgéo.
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<=\ GOVERNO DE
NSAOPAULO

—~

WALM

ENGENHARIA
£ TECNOLOGIA
P 15 1en AL
Informacies Gerais
Ponto de Medicio: 4 Operador: Eduardo Murgel
Locahzacio: Santos
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Diata: 12/uli08
Detector e Faixa de Frequencia: Inicio: 11:27:0%
ErAsA Fast Final: 115722
Peakl
Banda de Medicéio: 30-110 4B
Total Leq: 60,2 dB
Total L10: 62,5 dB
Total L90: 535 dB
Reaistro Grafico
2236 Sound Levels
a0 _dB
70 4
| |
i /@J Mﬂm |
%\j ' \A\/ﬂ/}
a0 4
40 1
304
T o e P Tiim
| Leq L0 La0|
Informacies do Equipamento
Britel & Kjaer Model: 2236 Serial nmmber: 1879909
Accordng TEC 651 - Type 1, TEC 804 - Type 1, ANSTE1.4 - Type 31
Cert. Calibracédo - REC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratorio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)
Comentarios
Coordenadas UTIM (Datum SAD 6%
Zona Eastng  Northing Altinde
23K 363725 7349411 9 .-
/ /////'
& 7
% B Lt O
g ) .
. 2o 444.082/D
Eua Marques de 380 Vicente, 68 CREA - 87, 144.054
Pausa dewido a passagem de caminhio prézmo ao microfone.
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GOVERNO DE
OPAULO

WALM
= |

ENGENHARIA
E TECNOLOGIA
AMBIENTAL

Informacies Gerais

Ponto de Medicéio: 4
Localizacio: Santos - WLT
Intervalo de Registros: 1s
Frequéncia de amostragem: 125 ms
Fscala de medi¢io: 0- 562 mis*

Operador: Eduarde MMurgel
Data: 15/72008
Horano imicial: 11:26:58
Horario fmal: 11:31:58

Resultados da Mediciio

mn/s?

EUFFER CONTENTS Profile #1 = BRMS (HPLl)
30.0 to=1s
25.0 t1=300s
20.0 Lnin=6 . 68mn/s? Aceleragio - RMS
15.0 Lmax=20 . 2mm/s * 7,08 s’
10.0 RUS=7.08mnfs? (0.8 Hz/ 20 ki)
. JI A i A
5.0
0.0 v T T T T s
1 64 128 192 256
Cursor: t[300]=300s (11:31'58) Lev=6.92mmfs?
S BUFFER CONTENTS Profile 2 - BRMS (Vell)
300 to=1s
250 t1=300s Velocidade - RMS
z0o Lmin=39. Swnjs 0,‘144 s
150 1Mt=3[|2'|,ll'l'lfs (0,8 Hz [ 20 kHz)
100 RMS=144mfs
1]
0 . . . : . s
1 64 128 192 256
Cursor: t[300]=300s (11:31'58) Lev=129%mfs
/s BUFFER CONTENTS Profile 3 - PEAK (Vel3)
E00 ti=1s
t1=300s
400 Lnin=34. um/s Velocidade - Pico
200 Lmax=359)m/s 0,359 mms
z00 (3,15 Hz / 20 kHz)
100
0 : r T ; s
1 64 128 192 256
Cursor': t[300]=300s (11:31'58) Lev=66.8m/s

Informacies do equipamento:

SVANTEK

Maodel: 946

Serial number: 3720

Comentarios

Coordenadas UM (Datum SAD 63)

Zona Easting  MNorthing
23K 363725 7349411

Alntude

- g
9 /////

F4
@y undn M
;

;;REA _gp. 144.082/D
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Ponto 5

Localizagéao:
Rua Doutor Gaspar Ricardo, 52

Nivel de ruido Mibragdo
equivalente (L)

Acel. RMS | Vel. RMS Vel. Pico
61,8 dB(A) !

7,24 mm/s®> | 0,143 mm/s | 0,389 mm/s

N&o atendimento ao padrdo legal (NBR-10151).
A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos.
Nivel de vibracdo acima do limiar de percepgéo.

Area mista, predominantemente residencial: padrao de ruido diurno de 55 dB(A).
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GOVERNO DE WALM

Ao MULO ENGENHARIA
E TECNOLOGIA
PN o sienTAL

Informacies Gerais
Ponto de NMediciio: 5 Operador: Eduardo IMurgel
Locahizaciio: Santos
Resultados

Intervalo de Lagging (seg): 1 Data: 15/ulf08
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 114712
PARRYE Fast Fmal: 12:02:16
Peakl.
Banda de Mediciio: 30-110 4B

Total Leq: 61,8 dB

Total L10: 60,5 dB

Total L90: 45,0 dB

Registro Grafico
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Informagies do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: TEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1, ANSTI 314 - Type 51
Cert. Calibracéo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios

Coordenadas UTh (Datum SAD 65)
Zona  Eastng  MNorthing Alttude
23K 362852 7349200 10 ;-

g - Lo pesegfon r"‘-“{‘:.‘f-ﬁg‘d'/
gmy-- ‘ 44.082/D

. aEa - 5P 144 V]
Eua Doutor Gaspar Ricardo, 52 CREA

Pausas para "ouriosos” conversando com os técnicos.
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