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APRESENTACAO
O presente documento consolidao Volume Il - Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais,

Planos e Programas Ambientais — Progndéstico e Conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental —
EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA relativos ao Sistema Integrado Metropolitano
SIM e do Veiculo Leve sobre Trilhos — VLT-Trecho Barreiros-Samarita, no municipio de Sao Vicente —

SP.

Neste produto, conforme recomenda o Parecer Técnico / CETESB n° 232/14/IE, de 24/06/14, que
consolidou o Termo de Referéncia para a elaboracdo do EIA-RIMA, estdo apresentados, de forma
detalhada:

a identificacdo, previsédo, avaliacdo dos impactos ambientais, decorrentes das atividades de
planejamento, construcdo e operagdo do VLT / Trecho Barreiros - Samarita, tendo por base a
andlise conjunta dos dados especificos do empreendimento (caracterizacdo do
empreendimento) e das caracteristicas do ambiente em que o0 mesmo sera instalado
(diagndsticos ambientais); e

os planos e programas ambientais, como forma de um detalhamento das medidas / a¢gbes de
controle propostas para as diferentes fases do empreendimento projetado, refletindo os
resultados obtidos da fase de avaliacdo dos impactos ambientais.

Importante ainda ser destacado que este produto esta consolidado com uma itemizacdo sequencial a
aquela adotada no Volume | — Areas de Influéncia e Caracterizagdo do Empreendimento (itens 1 a 7) e
Volume Il — Diagnésticos Ambientais dos Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico (item 8); ou seja, 0
presente produto esté consolidando os itens 9 e 10 do EIA e seus subitens complementares.

Essa opcao de se consolidar os relatérios com uma itemizagdo sequenciada objetiva facilitar e,
principalmente, abreviar o tempo que oportunamente serd obrigatoriamente utilizado na reedicao,
revisao e consolida¢éo final do mesmo.
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9. IDENTIFICANC;AO, PREVISAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E
PROPOSICAO DAS RESPECTIVAS MEDIDAS / ACOES DE CONTROLE

9.1 Referencial Metodolégico

Impacto ambiental é definido a partir da relacdo entre 0os processos e 0s mecanismos desencadeados
pelo empreendimento e as suas relacdes de causa e efeito, considerando-se as diferentes fases do
mesmo e as potencialidades e fragilidades das areas de influéncia.

A metodologia adotada no presente EIA busca identificar de forma sistemética os impactos
decorrentes das diversas a¢fes do empreendimento, potencialmente causadoras de modificacbes
ambientais, bem como qualificar e quantificar (quando passiveis de mensuracao) estes impactos.

Para tanto, deverdo ser cumpridas as seguintes principais etapas referentes aos potenciais impactos
ambientais:

v Definigdo dos fatores e/ou acdes geradoras
v Definicdo prévia dos atributos de avaliacdo
v Andlise, mensuracdo e avaliacdo.

Os fatores geradores de impactos observam estreita correspondéncia com as acbes e obras
necessarias a todas as etapas do empreendimento, consideradas como variaveis dependentes, uma
vez que se vinculam a natureza e ao porte do mesmo.

Assim, a identificacdo e a avaliagdo dos impactos séo realizadas relacionando-se as acdes do
empreendimento, nas suas distintas fases, consideradas como geradoras de interferéncias em uma
dada é&rea de influéncia, nos aspectos ambientais diagnosticados, cada um com maior ou menor grau
de vulnerabilidade.

Conhecido o processo potencial de mudanca na qualidade ambiental preexistente, os impactos sao
avaliados segundo um conjunto de atributos, que permitem classificar sua magnitude, além de sua
mensuracgdo, quando possivel por meio de indicadores, conforme mostrado adiante.

Por fim, apresenta-se a “sintese integrada dos impactos”, subsidiando as conclusdes sobre as
condi¢des pelas quais se podera garantir a viabilidade ambiental do empreendimento.

9.1.1 Fatores e AcOes Geradoras de Impactos Ambientais

A relacéo de fatores e acdes geradoras de impactos derivadas do empreendimento, dividida de acordo
com as fases do empreendimento consideradas no presente EIA, é apresentada a seguir:

- Fase de Planejamento

= Divulgacdo da futura implantacdo do empreendimento;
s Coleta de dados / trabalhos de campo na etapa do diagndstico socioambiental;
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- Fase de Implantacéo

Recrutamento e contratacdo de méo de obra;

Investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundacdes)

Implantag&o dos canteiros de obras;

Terraplenagens e escavagoes;

Interferéncias pontuais no sistema viario atual;

Trafego / movimentacgdo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
Manutencdes corretivas / operacdes de abastecimento dos veiculos e equipamentos;
Remocao da vegetacgdo rasteira, individuos arboreos isolados e limpeza da area;
Implantacdo de projeto paisagistico no entorno das estacoes;

Implantagéo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo e operacao
do empreendimento.

- Fase de Operacéo

o

o

Integracéo da rede local de transporte municipal com o VLT.
Operacéo rotineira do VLT — Trecho Barreiros - Samarita;

9.1.2 Atributos de Avaliacdo de Impactos Ambientais

Objetivando a sua avaliagdo no contexto da dindmica ambiental, os impactos em cada componente
ambiental foram analisados segundo os atributos apresentados a seguir

Os atributos dos impactos, utilizados no presente estudo, séo:

Natureza

Positivo: impacto cujos efeitos se traduzem em beneficios para melhoria da qualidade de um ou
mais aspectos ambientais considerados.

Negativo: impacto cujos efeitos se traduzem em prejuizo a qualidade de um ou mais aspectos
ambientais considerados.

Probabilidade

Certo: quando se tem certeza que o0 impacto vai ocorrer.
Provavel: quando ndo se tem certeza que o impacto va ocorrer.

Prazo

Curto _prazo: impacto cujo efeito se faz sentir imediatamente apés a geracdo da acdo
causadora; fase de implantacdo — 3 anos.

Médio prazo: impacto cujo efeito se faz sentir gradativamente apds a geracdo da acao
impactante; inicio da opera¢cédo — 3 a 6 anos.
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Longo prazo: impacto cujo efeito se faz sentir decorrido longo tempo apds a geracdo da acao
impactante; na operagdo — mais de 6 anos.
e Espacialidade
Localizado: impacto cujos efeitos se fazem sentir em local especifico como nas imediac¢des ou
no proprio sitio onde se da a acao.
Disperso: impacto cujos efeitos se fazem sentir em varios locais ao mesmo tempo.
e Formade Interferéncia
Causador: se o empreendimento ir4 causar impacto novo, que ainda néo havia sido constatado
na regiao de estudo.
Intensificador: se o empreendimento ira intensificar problemas ambientais jA em curso na
regido de estudo.
e Duragéo
Temporadrio: impacto cujos efeitos se manifestam em um intervalo de tempo limitado e
conhecido, cessando uma vez eliminada a causa da agéo impactante.
Permanente: impacto cujos efeitos se estendem além de um horizonte temporal conhecido,
mesmo cessando a causa geradora da agcao impactante.
e Magnitude
Grande: impacto que altera significativamente as caracteristicas de um determinado aspecto
ambiental, podendo comprometer a qualidade do ambiente.
Média: impacto que altera medianamente um determinado aspecto ambiental podendo
comprometer parcialmente a qualidade do ambiente.
Pequena: impacto que pouco altera um determinado aspecto ambiental, sendo seus efeitos
sobre a qualidade do ambiente considerados despreziveis.
¢ Relevancia
E o atributo final do impacto, levando-se em consideracéo os seus demais atributos (natureza,
ocorréncia, forma de interferéncia e duracdo) e as medidas para sua mitigacdo, prevencao,
compensacdo, controle e monitoramento (grau de resolucdo). Assim, um impacto pode ser
classificado como de alta, média, ou baixa relevancia. Por exemplo, um impacto negativo cujo
grau de resolucdo da medida de controle é alto, poderd ser classificado como de média
relevancia.
9.1.3 Medidas e Ac¢des de Controle Ambiental

Considerando-se a caracterizacdo do empreendimento e a identificacdo dos possiveis impactos no
meio ambiente, sdo propostas medidas e acbes de controle ambiental, cuja adocéo visa prevenir,
corrigir e/ou compensar impactos de natureza negativa e potencializar aqueles de natureza positiva.




N.° Revisdo

EMTU RT-2.10.04.00/2Y2-006 3
DX TRAMS PORTES Emissao Folha
greanes-sr 30/07/2021 8 de 144
~ - 0.S. Ordem de Inicio 30/09/2019
RELATORIO TECN ICO Contrato N.° 003/2019
Emitente: Emitente
WALM ENGENHARIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA Coord. Geral: Bruno Pontes Costanzo CREA: 5062440285
_ . o Resp. Téc.: Jacinto Costanzo Jinior CREA: 0600658443
Trecho: SIM/VLT - Trecho Barreiros - Samarita ‘ Local: Sao Vicente
EMTU

Objeto: Coord. Téc.: Marilene Mantovani

P 1E - Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA

Aprov.: Pedro Luiz de Brito Machado

Entretanto, o grau de resolucao (alto, médio ou baixo) dessas medidas esta relacionado a eficacia da
mesma e a matriz institucional responsavel pela sua implementacéo.

Essas medidas e acdes sao classificadas conforme detalhado a seguir:

e Medidas Mitigadoras: compreende as ac¢fes e atividades propostas cuja finalidade é atenuar
e/ou solucionar impactos negativos. Podem ser divididas em medidas preventivas e corretivas,

conforme exposto a seguir:

v' Medidas Preventivas: compreende as ac¢des e atividades propostas cujo fim é prevenir a

ocorréncia de impactos negativos.

v' Medidas Corretivas: compreende as acfes e atividades propostas com a finalidade de

corrigir a existéncia de impactos negativos.

e Medidas Compensatoérias: compreende as acdes e atividades propostas para a compensacgao

pela ocorréncia de impactos negativos.

¢ Medidas Potencializadoras: compreende as acdes e atividades propostas para otimizar e/ou

ampliar os efeitos dos impactos positivos.

Vale salientar que uma acdo ou medida pode ter influéncia sobre mais de um impacto além de,
contemporaneamente, apresentar carater preventivo, corretivo, compensatorio ou potencializador

sobre um ou mais impactos.

As medidas e a¢des de controle ambiental sdo, enfim, organizadas nos diversos Planos e Programas

apresentados, adiante, no item 10 deste EIA.
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9.2 Identificagdo dos Impactos Ambientais

O presente item apresenta 0s impactos ambientais cujos efeitos poderédo incidir sobre os Meios Fisico,
Biotico e Socioeconémico nas diferentes fases do empreendimento.

9.2.1 Fase de Planejamento

Para a fase de planejamento esta previsto 0 seguinte impacto relacionado ao Meio Socioecon6émico:
= Geracao de expectativas na populacéo da AID e ADA

9.2.2 Fase de Implantacéao

Durante as obras de implantagdo do empreendimento sdo esperados 0s seguintes impactos, para 0s
diferentes meios:

MEIO FISICO

= Alteracdo dos padrdes de qualidade do solo e das aguas subterraneas;

= Deflagracédo de novos processos de dindmica superficial e de aporte de sedimentos nos corpos
hidricos;

= Alteracao pontual da qualidade do ar;

= Alteracdo dos niveis de ruidos;

= Ocorréncia de vibragbes induzidas no solo, de recalques e/ou de abalos estruturais nas
construcdes / edificacdes situadas em areas vizinhas a faixa lindeira do empreendimento;

= |Interferéncias das obras em areas de contaminacao existentes.

MEIO BIOTICO

= Perda de Cobertura Vegetal e Intervencéo em Areas de Preservacéo Permanente;
= Perda de habitat e afugentamento da fauna terrestre;
= Aumento do risco de proliferacdo e dispersdo da fauna sinantrépica.

MEIO SOCIOECONOMICO

= |ncdmodos a populacao lindeira ao empreendimento;

» Risco de acidentes com a populacéo lindeira;

» Alteracdo da dindmica viaria da All, AID e ADA,;

= Mobilizacdo e desmobilizacdo de méo de obra;

»= |mpactos sobre as atividades econfmicas;

» Inducdo a alteracdo do uso e ocupacédo do solo na AID e ADA,;
= Aumento da arrecadacéo tributaria;

= Alteracdo da paisagem urbana.
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9.2.3 Fase de Operagéo

Na fase de operacdo do empreendimento, os principais impactos serdo decorrentes da operacédo do

VLT, quais sejam:

MEIO FiSICO

» Redugéo das emissfes de poluentes atmosféricos;

» Alteracdo dos niveis de ruidos.

MEIO BIOTICO

= Perda de habitat e afugentamento da fauna terrestre;
= Aumento do risco de atropelamento da fauna terrestre.

MEIO SOCIOECONOMICO

* Incémodos a populagao lindeira ao empreendimento;

= Risco de acidentes com a populacéo lindeira;
= Mobilizacdo e desmobilizacdo de mao de obra;
= Impactos sobre as atividades econdmicas;

* Inducéo a alteracdo do uso e ocupacédo do solo na AID e ADA,;

= Aumento da arrecadacéo tributaria;
= Alteracdo da paisagem urbana;

* Incremento da acessibilidade aos servigos publicos e aumento da demanda em equipamentos

sociais publicos;

* Incremento da mobilidade da populacdo e expansao do transporte metropolitano.
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9.3 Classificacao e Avaliacdo dos Impactos Ambientais

9.3.1 Impactos sobre o Meio Fisico

No ambito do meio fisico foram considerados os dados gerados no diagnéstico ambiental, com
destaque aos seguintes componentes: qualidade do ar, microclima local, qualidade das &guas
superficiais, subterraneas e dos solos, aspectos pedoldgicos, geoldgicos e geomorfoldgicos e os niveis
de ruido e vibracao.

IMF.01 Alteracao dos padrdes de qualidade do solo e das aguas superficiais e
subterréaneas

» Componentes Ambientais Afetados: solos e recursos hidricos superficiais e subterraneos.
» Fase do Empreendimento: Implantacdo
» Descricao do Impacto:

De acordo com o diagndstico de recursos hidricos superficiais do presente EIA a rede de drenagem
superficial, inseridas nas areas de influéncia do empreendimento, é composta por canais naturais
(meandros do Rio Piacabucu e Mariana) e artificiais “urbanos”, cuja qualidade de suas 4guas mostra-
se comprometida pela acdo humana direta e indireta, especialmente com o despejo de esgotos.
Complementam os recursos hidricos superficiais presentes na area de influéncia desse
empreendimento o Canal do Mar Pequeno (Ponte A Tribuna) e uma area de manguezal contigua a
ele.

Em relacdo as aguas subterrdneas, o empreendimento esta localizado nas planicies enxutas do
aquifero litorAneo, conforme diagnéstico de recursos hidricos subterraneos. Tal cenéario condiz ao fato
de que as obras de implantagdo serdo realizadas em um aquifero de porosidade granular, cuja
susceptibilidade natural a contaminagdo pode ser considerada elevada, pelo carater livre e nivel
d’agua raso.

A partir disso, e considerando os fatores geradores deste impacto, considera-se que na fase de
implantacdo do empreendimento uma contaminacdo do solo e das aguas superficiais e/ou
subterraneas pelo empreendimento se dar4 em consequéncia de eventos localizados e pontuais,
como acidentes e vazamentos de Oleos e combustiveis, bem como atividades de abastecimento de
veiculos, disposicdo inadequada de residuos sdlidos, percolacdo de 4gua pluvial em pilhas de rejeitos,
entre outros.

Adicionalmente, todos os servigos tipicos de obras civis a serem executados em terra durante a fase
de instalacdo do VLT — Trecho Barreiros - Samarita, poderdo resultar na exposicdo do solo, o que
aumenta a sua vulnerabilidade natural para as contaminacbes em caso de contato direto com
substancias potencialmente contaminantes. Para tais servicos vale ainda ser destacada a
necessidades de reforco e ampliacdo da Ponte A Tribuna existente sobre o Canal do Mar Pequeno,
cujas acdes apresentam potencial de interferéncia nos recursos hidricos superficiais locais.
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Da mesma forma, por ser esta uma obra linear e com diferentes frentes de ataque a obra, o
empreendimento prevé diversos canteiros de obras e frentes de obras espacialmente dispersos.
Assim, a geracdo de residuos e efluentes ocorrerd de maneira difusa, o que podera dificultar o controle
efetivo dos colaboradores e subcontratadas para que cumpram medidas ambientais de controle e
mitigacao.

Prevé-se ainda a geracdo de residuos sélidos domeésticos, provenientes de refeitorio, sanitarios e
areas administrativas (canteiros de obras), assim como residuos de manutencdo de maquinas e
equipamentos (estopas contaminadas, latas vazias de Oleos lubrificantes, etc.), que podem ser
carreados para os canais de drenagem superficiais caso ndo sejam armazenados corretamente ou,
entdo, quando em contato com o solo poderdo deflagrar alteracdo na qualidade ambiental do mesmao,
bem como consequente percolagéo e alteracéo dos padr8es de aguas subterraneas.

Cabe também mencdo a geracdo de esgotos com caracteristicas domésticas, provenientes dos
sanitarios (sejam eles permanentes ou provisérios, como banheiros quimicos e containers), que
podem atingir a rede de drenagem superficial se ndo forem tratados e destinados corretamente.

Na fase de operacdo do empreendimento, a possibilidade de ocorréncia de uma eventual
contaminacao do solo e dos recursos hidricos esta vinculada, mesmo que remotamente, a acidente e
vazamentos dos trens e maquinario de apoio ao VLT.

» Medidas Mitigadoras:

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, algumas medidas também deverdo estar
contempladas no Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento (PGA), no Plano de Controle
Ambiental das Obras (PCAO), o Programa de Gerenciamento de Residuos e o Programa de
Gerenciamento de Areas Contaminadas, com o objetivo de evitar e/ou minimizar os potenciais
impactos causados nos solos e aguas subterraneas nas areas de influéncia do empreendimento em
tela.

Dentre as medidas de controle propostas, cabe destacar:

- Os residuos originados nos canteiros de obras / frentes de servigos, especialmente 0s
metalicos, embalagens usadas de 0leos lubrificantes, entre outros, devem ser acondicionados
em recipientes apropriados, evitando-se a acao das intempéries, para posteriormente serem
encaminhados aos destinos finais, em locais especialmente selecionados;

- A formacéo de depdsitos ndo controlados de residuos ndo inertes, nas areas de canteiros ou
das frentes de servigos, devera ser rigorosamente proibida;

- Adequacéo do cronograma da obra, principalmente nas etapas de desenvolvimento de servi¢os
de terraplenagem e perfuracao, as caracteristicas climaticas da regido, evitando sua realizacao
durante periodos de maior pluviosidade;

- Elaboracdo de especificagcBes técnicas para contratacdo e execucdo das obras de
terraplenagem, com indicacdo das medidas de protecdo ambiental a serem observadas pelos
empreiteiros, devendo as mesmas constar anexas aos contratos;
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- A frota de veiculos e equipamentos utilizados nas frentes de servigos, para execucdo das
obras, serd submetida a manuten¢gBes preventivas minimizando, assim, 0s riscos de
vazamentos;

- A frota de veiculos e equipamentos serd abastecida em locais apropriados que possuam
drenagem superficial e caixas separadoras de agua e éleo.

» Classificacéo:

Impacto negativo, provavel, de curto — médio prazo, localizado na ADA, intensificador, de duracéo
temporaria, de moderada a grande magnitude e de média relevancia.

IMF.02 Deflagracdo de novos processos de dindmica superficial e de aporte de
sedimentos nos corpos hidricos

» Componente Ambiental Afetado: solos, morfologia do terreno e recursos hidricos superficiais
» Fase do Empreendimento: Implantacdo
» Descricao do Impacto:

Area de Influéncia Direta (AID) e da Area Diretamente Afetada (ADA) estdo majoritariamente inseridas
em area urbana consolidada, onde as superficies naturais dos terrenos se mostram impermeabilizadas
e/ou remobilizadas, conforme diagnosticado e apresentado no item Aspectos Pedoldgicos. Excessédo
marcante a este cenario geral se d4 no inicio em um dos extremos do trecho (partindo-se de Santos e
logo ap6s a passagem pelo Canal do Mar Pequeno), onde se consolida uma area de ocupacgéo
incipiente, com terreno natural ainda predominante (ndo impermeabilizado), entrecortado por areas de
manguezal.

A implantacdo do VLT ira demandar varios servigos tipicos de obras civis, incluindo terraplanagens
para regularizacéo superficial do terreno, que se refletirdo na movimentacéo e exposicdo temporaria
do solo natural e/ou de aterros pré-existentes. Essas atividades, se ndo conduzidas de forma
adequada, poderao dar inicio a processos morfodinamicos, com particular destaque aos “fendmenos
erosivos” (laminar e linear concentrado, entre outros), incluindo a potencialidade de geragao de
material de diferentes granulometrias (e detritos em geral) em condi¢cdes de serem carreados e
aportados aos cursos d’agua localizados no entorno das obras projetadas, podendo resultar na
alteracdo da qualidade das 4guas dos mesmos, em especial nos diversos canais abertos (naturais
e/ou artificiais), adjacente ao eixo refencial do VLT.

Ainda que o impacto seja previsto em todo o eixo referencial do VLT, destaca-se que as maiores
intervencdes sdo esperadas nas imediacfes (margens naturais) do Canal do Mar Pequeno, onde séo
previstas obras especificas para a recuperacdo e ampliacdo da Ponte de travessia do mesmao.

Vale destacar que, no que tange aos carreamentos de sedimentos desagregados do macico pela acéo
antropica (terraplanagem), seja pela acdo natural (chuvas e ventos), que o empreendimento esta
projetado sobre terrenos da Planicie Costeira, conforme caracterizado no item Aspectos
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Geomorfoldgicos, onde predomina um relevo extremamente aplainado, com variacdo altimétrica
inferior a 4 metros, conferindo ao local, portanto, um ambiente pouco suscetivel ao carreamento de
sedimentos por gravidade.

Observa-se, ainda, que € possivel se prever antecipadamente uma maior atuacdo dos processos
erosivos e o carreamento de sedimento/detritos entre os meses de dezembro a marcgo, quando os
eventos pluviométricos extremos sao presentes na area de estudo, conforme demostram os dados de
precipitacdo pluviométrica apresentados no diagnostico do meio fisico.

» Medidas Mitigadoras:

O Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento, o Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO),
complementado pelo Programa de Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento e pelo
Programa de Gerenciamento de Residuos (Subprograma de Controle de Residuos da Construcgéo Civil
e de Material de Demoli¢cdo), deverdo prever entre as suas diversas diretrizes técnicas e acdes de
controle, nas diferentes frentes de servigos situadas ao longo do empreendimento projetado, a
implantacdo de dispositivos de controle (cercas filtrantes no entorno de bota-esperas, uso de lona para
protecéo de taludes desprovidos de vegetacao, cobertura vegetal para protecdo de taludes, bacias de contengéo
e de sedimentacdo, dissipadores de energia hidraulica em taludes) e redirecionamento do escoamento
pluvial de superficie e de contencdo de sedimentos, de tal forma a evitar o fluxo de sedimentos /
detritos em geral para o interior dos corpos hidricos locais, especificados no Programa de Controle de
Processos Erosivos e de Assoreamento.

Complementarmente, esse Plano devera também prever as seguintes a¢fes e atividades:

- Adequacéo do cronograma da obra, principalmente nas etapas de desenvolvimento de servi¢os
de regularizacdo superficial do terreno, as caracteristicas climéticas da regido, evitando sua
realizacao durante periodos de maior pluviosidade;

- Elaboracdo de especificacBes técnicas para contratacdo e execucdo das obras de
terraplenagem, com indicagdo das medidas de protecdo ambiental a serem observadas pelos
empreiteiros, devendo as mesmas constar anexas aos contratos;

- Evitar nas frentes de obras a formacao de pilhas / depésitos de material excedente de solo,
privilegiando a remogéo imediata desses materiais para a disposicdo final planejada. Havendo
uma eventual necessidade de armazenamento provisério de material excedente de solo em
alguma frente de obra, a pilha / depdsito devera ser coberta com lona plastica, evitando a acéo
das intempéries naturais.

» Classificacao:
Impacto negativo, provavel, de curto prazo, localizado na ADA, intensificador, de duragéo temporaria,
de média magnitude e de baixa relevancia.
IMF.03 Alteracao pontual da qualidade do ar

» Componente Ambiental Afetado: atmosfera e populagcédo da ADA e trabalhadores da obra
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» Fase do Empreendimento: Implantagéo
» Descricao do Impacto:

A possibilidade de ocorrerem alteracdes na qualidade do ar, no periodo de implantacdo do VLT /
Trecho Barreiros - Samarita, esta associada:

= Ao aumento da concentracdo de material particulado em suspensdo, de natureza mineral e
guimicamente inerte, inerente as operagbes de movimentacdo de terra e entulhos da
construcao civil (terraplenagens e escavagbes em geral); ao transito de veiculos leves,
pesados e de maquinas e equipamentos; a montagem de estruturas de apoio as obras civis; ao
manuseio de insumos e materiais pulverulentos; ao transito dos caminhfes que fardo o
transporte dos materiais escavados e, também, as acbes dos ventos locais;

= Ao aumento dos poluentes associados, principalmente, a emissdo de gases dos motores dos
veiculos, maquinas e equipamentos que serédo utilizados durante o periodo de obras.

o As agdes dos ventos locais

Especificamente em relacdo a emisséo dos poluentes associados, principalmente, a emissao de gases
dos motores dos veiculos, maquinas e equipamentos necessarios a implantagdo das obras de
infraestrutura (terraplanagens, demolicbes, cortes, aterros, construcoes civis, etc.), vale destacar o
carater tempordrio e pontual dessas eventuais alteracées atmosféricas. Destacam-se, ainda, os atuais
niveis de emissdo dos poluentes obsevados na area de influéncia do empreendimento, tendo em vista
o intenso fluxo de veiculos ja existentes nessa area. Ou seja, a implantagdo do empreendimento em
tela ndo deverd trazer alteracBes mensuraveis no que se refere a CO2, NOy e Os.

Entende-se, portanto, que o componente predominante nas condicfes apresentadas anteriormente, é
0 material particulado / poeira, essencialmente terroso / arenoso, inerte e cujo alcance é bastante
limitado, tendendo a se depositar rapidamente no solo, dependendo das condi¢des climaticas.

Assim, com base nos cenarios apresentados anteriormente, é esperado que apenas uma parcela dos
préprios trabalhadores da obra estara mais suscetivel a possibilidade de ocorréncia desse impacto
ambiental, em especial aqueles cujas principais atividades estejam concentradas nas frentes de
servicos onde se desenvolvem terraplenagens / escavacdes / carregamento e transporte de material
terroso, além de eventualmente a populagéo residente mais préxima as principais frentes de servicos.

» Medidas Mitigadoras:

O Plano _de Controle Ambiental das Obras (PCAO), através do Programa de Monitoramento da
Qualidade do Ar, ird contemplar as principais medidas de controle pata este impacto.

Complementarmente, propde-se que os controles da geracdo de emissdes de material particulado em
suspensdo e das descargas de poluentes dos motores de veiculos, maquinas e equipamentos se
deem através da implementacdo de um permanente monitoramento das condigcbes de manutencéo /
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operacao da frota veicular que serd utilizada nas obras do VLT, seguindo rigorosamente os planos
individuais de manutencdo, conforme manual dos fabricantes. Ainda para esta categoria de
equipamentos, o programa de monitoramento devera avaliar e monitorar as emissdes gasosas dos
motores a diesel de combustao interna utilizando a escala Ringelmann simplificada, com periodicidade
trimestral.

Também devera ser realizada, quando pertinente, a umectacdo das principais pracas / frentes de
servicos (onde se constatar solo exposto), durante os periodos de baixa pluviosidade. Da mesma
forma, quando da execucdo de trabalhos de rompimento de pisos ou perfuragdo em rocha, sera
obrigatéria a utilizagdo de equipamentos de perfuracdo que possuam dispositivos especificos, do tipo
“coletores de po”.

Recomenda-se, ainda, que todos os trabalhadores envolvidos nas frentes de obras usem,
obrigatoriamente, os EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual) especificos para tais atividades,
incluindo-se as mascaras de protecao.

A implantacao dessas acfes de controle é de responsabilidade do empreendedor; entretanto, ressalta-
se a necessidade / conveniéncia de que algumas das medidas ora apresentadas estejam expressas
no contrato da(s) empresa(s) responsavel(eis) pelos servigos de implantacdo do empreendimento

» Classificacéo:

Impacto negativo, de ocorréncia certa, de curto prazo, localizado - restrito quase exclusivamente a
ADA, intensificador, temporario, de pequena magnitude e de baixa relevancia.

IMF.04 Alteracado dos niveis de ruidos

» Componentes Ambientais Afetados: Atmosfera, fauna, populacdo da ADA e trabalhadores
das frentes de servicos.

» Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operacgao
» Descricao do Impacto:

Durante a fase de implantacdo do VLT / Trecho Barreiros — Samarita serdo emitidos, pontualmente,
ruidos provenientes das maquinas e equipamentos necessarios as obras civis, tais como
equipamentos para escavacgfes, carregamentos e transporte (caminhdes, tratores, retroescavadeiras,
etc.), perfuratrizes e rompedores, entre outros. Prevé-se que esses ruidos variem em funcdo das
condi¢des de operacao dos equipamentos citados e o cronograma fisico da obra. Adicionalmente, o
desvio de trafego necessario para viabilizar a execucdo das obras em algumas areas pode acarretar o
deslocamento do transito usual de veiculos para outras vias, que serd intensificado pela circulacéo de
veiculos pesados associados ao empreendimento, como caminhdes de concreto, de descarga de
insumos, de coleta de residuos, e afins.
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Pode-se considerar, com base em experiéncias anteriores e com a utilizacdo de equipamentos
similares aos previstos para esta obra, que o0s maquinarios envolvidos na implantagdo do
empreendimento ndo emitirdo pressédo sonora acima de 90 dB (A), medidos a 7 metros da fonte. Vale
ressalva que as emissBes ponderadas podem variar em funcdo das condicbes de operacdo dos
equipamentos mencionados.

Aplicando-se a curva de decaimento logaritmico a maxima pressdo sonora estimada, obtém-se o0s
resultados apresentados no Quadro 9.3.1-1, que indicam o nivel sonoro previsto em funcdo da
distancia da fonte de emisséo.

Quadro 9.3.1-1: Nivel sonoro previsto, em funcéo da distancia das obras.

Distéancia (m) Nivel de Ruidos dB
07 90
10 87
20 81
30 77
40 75
50 73
100 67
150 63
200 61
300 57
400 55
500 53
750 49

1000 47
1250 45
1500 43

Com base na legislacao vigente para sistemas lineares de transporte (Decisédo de Diretoria CETESB
n® 389/2010/P), a qual considera — para vias de trafego existentes — valores de 60, 65 e 68dB
(durante o dia) e 55, 60 e 63dB (durante a noite), acrescidos dos dados apresentados no Quadro
9.3.1-1, estima-se que até uma distancia, na superficie do terreno, de 200m (diurno) e 400m (noturno),
a operagcdo de maquinas e equipamentos poderiam interferir nas condic6es de conforto acustico do
meio.

Vale ressaltar, entretanto, que o nivel de ruido em um determinado local é atenuado naturalmente por
diversos fatores que afetam a propagacao sonora, tais como: o tipo e a geometria da fonte (pontual,
linear, coerente e incoerente), condicdes meteorolégicas (vento e variacbes da temperatura), tipo e
contorno do terreno (absorcao sonora da superficie e reflexdes), obstrucdes (edificacdes, barreiras,
vegetacao, etc.) e distancia do ponto a fonte.

Vale nota de que os valores regulamentadores supracitados fazem referéncia ao limiar pré-
estabelecido aos locais mais sensiveis da ADA, tais como estabelecimentos de salde (leitos
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hospitalares) e educacdo. Desta forma, entende-se que as metragens mencionadas refletem a
distancia méaxima de interferéncia no conforto acustico da regiédo.

E pertinente ressaltar que os monitoramentos de ruidos realizados nas imediacées do eixo referencial
do VLT (conforme apresentados neste EIA no item relativo ao Diagnéstico de Ruido e Vibragéo)
revelaram que nos pontos P1 e P4, localizados respectivamente, na Av. Marechal Candido Mariano da
Silva Rondon e na Rua Luis Ferreira Morgado, o nivel de ruido ambiente medido ultrapassou o limite
determinado pela legislacdo; ou seja, os locais monitorados podem ser classificados como
“acusticamente degradados”. Tal contexto denota caracteristicas intensificadoras a forma de
interferéncia do impacto em tela, bem como atenua a magnitude do mesmo.

Os resultados obtidos nos demais pontos de monitoramentos (P2, P3 e P5) mostraram-se em
conformidade com a legislagéo vigente, mesmo considerando os niveis sonoros maximos excluindo-se
0s picos isolados, o que infere areas com caracteristicas acusticas preservadas.

Trata-se de locais com intenso fluxo de veiculos e fontes sonoras tipicamente urbanas, caracteristicos
para a implantacao das obras do sistema publico de transporte, o qual tende a ser inserido em areas
adensadas, visando justamente promover melhores formas de deslocamento a populacdo. Desta
forma, é inerente o elevado trafego de pessoas e veiculos, originando ambientes “acusticamente

degradados”.

Salienta-se que o trecho correspondente a Rua Jequié (P5), sdo areas onde o presente impacto
podera se apresentar com maior magnitude, tendo em vista o0 menor fluxo de énibus e caminhdes e a
maior incidéncia de residéncias de uso domiciliar, somadas ao baixo recuo das edificacbes.

Cabe ressaltar, ainda, que uma das caracteristicas da poluicdo sonora é o seu imediatismo. Ou seja,
da mesma maneira que se inicia tdo logo comecem as atividades ruidosas, também cessa no instante
gue estas terminarem. Logo, a reversibilidade do impacto ambiental € total e imediata.

No que se refere a fase de operacdo do empreendimento, vislumbra-se que o contato entre o material
rodante e a via permanente do VLT (interacdo roda/trilho), bem como o movimento do trem podera
emitir perturbagbes sonoras; entretanto, este, com base em experiéncias anteriores, tende a ser
consideravelmente inferior aos ruidos perceptiveis atualmente, emitidos pelo sistema viario atual. Ou
seja, a tendéncia de uma diminuicéo do trafego automotivo na ADA (dada a maior oferta de transporte
publico), a readequacdo do sistema publico de transporte (diminuicdo da frota de 6nibus e vans na
rua) e a readequacao do sistema viario local promovera positivamente uma redugdo dos niveis atuais
de ruidos.

» Medidas Mitigadoras:

- Realizar, segundo os requisitos da DD CETESB n° 389/2010/P e NBR 10.151:2019, em pontos
estrategicamente localizados ao longo do tracado projetado, uma campanha de medicdo de
niveis de pressdo sonora em momento anterior ao inicio efetivo da obra (campanha
Background), permitindo o levantamento de condi¢Bes acusticas de referéncia para o entorno
do empreendimento. Iniciadas as obras, deverdo ser realizadas campanhas de medi¢cdo com
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>

periodicidade trimestral, comparando-se o0s resultados com os valores de referéncia
previamente identificados.

Nas principais frentes de servicos onde, eventualmente, os ruidos possam ser mais notados
pela populagdo residente e gerar incOmodos a mesma (subsidiados pelos resultados de
medicéo, consolidados pelo Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento (PGA) e pelo
Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e Vibracbes, recomenda-se a implantacao
de acdes técnicas de controle de ruidos para atendimento da legisla¢do vigente.

Adequacdes dos horarios para a realizagdo de determinadas atividades (que possam provocar
ruidos excessivos), durante a implantacdo do empreendimento;

Inspecdes e manutengbes sistematicas de motores, silenciadores e escapamentos de
maquinas, equipamentos e veiculos utilizados durante as obras;

Disponibilizar e tornar obrigatério o uso de EPIs especificos (protetores auriculares) para
agueles trabalhadores com maior exposi¢cao aos ruidos.

Medidas Potencializadoras:

Na fase de operacdo do empreendimento, quando esse impacto ambiental é classificado como

positivo, recomenda-se a implantacdo de mecanismos de divulgacdo macica da nova modalidade de
transportes coletivos (VLT) que estara a disposi¢do da populacéo local (Programa de Comunicacdo
Social) ressaltando os ganhos socioambientais promovidos pelo VLT; neste caso, especialmente com
a possibilidade de reducéo dos niveis de ruidos locais.

>

Classificacéo:

Na fase de implantacdo: impacto negativo, ocorréncia certa, de curto prazo, localizado, intensificador,

temporario, de pequena magnitude e de baixa relevéancia.

Na fase de operacao: implacto positivo, localizado, de ocorréncia certa, no médio prazo, causador pelo

empreendimento e permanente. O impacto é de grande magnitude e de média relevancia.

IMF.05 Ocorréncia de vibragdes induzidas no solo, de recalques e/ou de abalos

estruturais nas construcdes / edificagdes situadas em areas vizinhas a faixa lindeira do

>

>

>

empreendimento
Componente Ambiental Afetado: solo, patriménio cultural edificado, edificacbes em geral
Fase do Empreendimento: Implantacdo

Descricdo do Impacto:




N.° Revisao
EMTU RT-2.10.04.00/2Y2-006 3
DX TRAMS PORTES Emissao Folha
greanes-sr 30/07/2021 20 de 144
RE LATC’)RIO TECN|CO 0.S. Ordem de Inicio 30/09/2019
Contrato N.° 003/2019
Emitente: Emitente
WALM ENGENHARIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA Coord. Geral: Bruno Pontes Costanzo CREA: 5062440285
_ . o Resp. Téc.: Jacinto Costanzo Jinior CREA: 0600658443
Trecho: SIM/VLT - Trecho Barreiros - Samarita ‘ Local: Sao Vicente
EMTU
Objeto: Coord. Téc.: Marilene Mantovani
P 1E - Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA Aprov.: Pedro Luiz de Brito Machado

Na fase de instalacdo do empreendimento, é possivel se imaginar que as atividades inerentes a
ruptura e remocgdo dos pavimentos, eventuais estaqueamentos / servicos de fundacdo, bem como os
servigos de terraplengem em geral, necessarios a implantacdo da nova via férrea, possam induzir a
propagacao de vibracdes induzidas no solo e com eventuais reflexos nas edificacfes lindeiras. Cita-se,
como exemplo, a Rua Jequié e Rua Tribuna, onde as calgcadas estreitas e edificagbes com pouco
recuo frontal representam areas mais suscetiveis a eventual vibragédo induzida no solo em decorréncia
das atividades mencionadas anteriormente.

Vale ser destacado que por meio de medi¢cdes de pressdo acustica realizadas na ADA, constatou-se
gue nenhuma estacdo apresentou picos RMS vertical ou horizontal acima do limiar estabelecido pela
legislacdo vigente (DD CETESB n° 215/2007/E).

J& para a fase de operacdo do empreendimento entende-se que a implantacdo de um especifico
“tratamento antivibratério” nas vias projetadas para o VLT, conforme previstas no projeto de
engenharia, mitigara qualquer possibilidade de se ter vibragbes induzidas no solo decorrentes da
operacdo do mesmo.

» Medidas Mitigadoras:

Para apoio ao desenvolvimento do projeto executivo do empreendimento, sugere-se que seja
promovido um levantamento geral do atual estado de conservacdo das construcdes / edificacdes
existentes ao longo do tragado previsto para a implantacdo do VLT e sob a influéncia direta das obras,
de tal forma a subsidiar os projetistas com um adequado nivel de informagéo, suficiente para a
realizacao de um projeto com qualidade e seguranca.

Esta acdo permitird, também, a consolidacdo de uma base de dados (incluindo dados geoldgicos e
geotécnicos) que permitird, ao longo das obras, um pleno controle de eventuais danos produzidos,
seja por recalques diferencias do solo ou pela propagacéao de vibrac¢des induzidas.

Ap6s a tipificagdo dos imOveis e/ou demais estruturas civis sob influéncia direta das obras,
recomenda-se fortemente que sejam implementadas acdes especificas e complementares de
“‘monitoramento / prevencao”, através do Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e
Vibracdes e do Programa de Monitoramento de Recalques, nas fases de implantacédo e de operacéo
do empreendimento.

Complementarmente, entende-se que também s&o medidas mitigadoras a implementacao de
mecanismos de controle de geracéo de vibracbes no solo e de monitoramento, a saber:

- Implantar sistemas de amortecimento de vibracdes em trechos estratégicos, situados ao longo
da linha férrea do VLT, onde se localizam pontos receptores (residéncias, leitos hospitalares,
bens tombados e unidades de ensino) em distancias inferiores a 12 m;

- As frequéncias proprias das vibracdes deverdo ser o maximo possivel afastadas daquelas
prejudiciais a saude, definidas na Norma ISO 2631. Desta forma, o projeto do empreendimento
devera atender as especificacbes determinadas na Norma ISO 14837-1 para geracdo de
vibracdes e ruido durante operacgéo de veiculos sobre trilhos.
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» Classificagéo:

Impacto negativo, provavel, de curto-médio prazos, localizado, intensificado pelo empreendimento,
temporario, de média magnitude e de média relevéancia.

IMF.06 Interferéncias das obras em areas contaminadas existentes
» Componentes Ambientais Afetados: solos e recursos hidricos subterraneos.
» Fase do Empreendimento: Implantagéo
» Descricao do Impacto:

De acordo com as informagdes consolidadas em item especifico do diagndstico do Meio Fisico, foram
identificadas: uma Area Contaminada com Risco Confirmado (AC-1) denominada Cohab Sitio
Barranco “A” (Tecnosul Eng. e Construgdo Ltda.), localizada na AID do estudo; e 27 areas com
potencial ou com suspeita de contaminacdo na ADA e Area de Interesse de 50 metros no entorno do
eixo referencial do VLT.

Da mesma forma, com base nas informacGes apresentadas e relativas a caracterizacdo do
empreendimento, em relagdo as atividades de escavacdo e terraplenagem, ndo € previsto nos
servicos de terraplenagem que ocorram cortes expressivos, sendo que o “balango de solo” (relagao
corte/aterro) mostrou que o volume de solo necessario para a execucdo dos aterros serd maior do que
o dos cortes.

A partir dos desenhos das secBes transversais de terraplanagem, conforme apresentados na
caracterizacao do empreendimento, foi possivel verificar que a movimentacao de terra sera superficial,
sendo que os cortes sdo predominantemente menores do que 1,0 m. Pontualmente serd escavada
uma profundidade maior, mas que nao ultrapassa 2,0 metros.

Dessa forma, torna-se pouco provavel a interferéncia em agua subterranea das escavacgfes para a
implantacdo das vias do VLT. Entretanto, na constru¢cdo da infraestrutura de apoio operacional
(estacOes, pétio e ponte sobre o Canal do Mar Pequeno / atual Ponte A Tribuna), especialmente na
execucdo das fundacdes, é possivel que as aguas subterraneas sejam afetadas pelas obras e vice-
versa.

Sendo assim, foram identificadas duas formas de interferéncia de contaminacfes existentes no
empreendimento: (i) a primeira é relacionada aos locais onde o empreendimento incide diretamente,
ou seja, onde as estruturas do VLT serdo construidas sobre a fonte contaminadora primaria; (ii) a
segunda refere-se as obras que podem afetar as aguas subterrdaneas (como as fundacbes das
estacoes, do pétio de trens e da ponte sobre o Canal Mar Pequeno - ponte A Tribuna), e que podem
atingir uma eventual pluma de contaminacgéo dissolvida, provenientes de areas lindeiras.

No primeiro caso, foram identificadas duas areas suspeitas de contaminacdo sobre as quais o
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empreendimento esta projetado, que sdo a LC-26 (faixa de campo antrépico entre a Avenida
Quarentenario e Rua Tribuna) e a LC-27 (antigo patio de trens).

Para o segundo caso, especificamente (interferéncia na dgua subterrdnea) nas proximidades da AC-1
identificada, recomenda-se que sejam implantadas acdes de monitoramento de possiveis
interceptagbes em plumas de contaminagdo, bem como implantadas restricbes ao uso desta agua
subterranea.

» Medidas Mitigadoras:

No ambito do Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO) sera consolidado e implantado durante
as etapas de obras o Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas, no qual sdo definidos
procedimentos para acdes de gerenciamento ambiental a serem realizadas nos seguintes casos:
interferéncias das obras no lencol freatico e realizacdo das obras em locais adjacentes a areas
contaminadas ou com potencial de contaminacdo. Sdo contempladas a¢Bes a serem definidas caso a
caso, envolvendo atividades como vistoria em &reas com potencial de contaminagdo e eventual
realizacdo de Investigacdo Confirmatéria, monitoramento da qualidade da &agua subterranea em
frentes de obra adjacentes a areas contaminadas, restricdo ao uso de solo e 4gua subterranea,
destinagcdo de efluentes/residuos, conforme detalhamento apresentado no Programa de
Gerenciamento de Areas Contaminadas.

Para a execucdo das acdes, deverdo ser seguidas as diretrizes da Lei Estadual no 13.577/09, da
Resolucéo CONAMA no 420/09 e, ainda, as diretrizes técnicas estabelecidas no Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas — CETESB.

» Classificagéo:
Impacto negativo, provavel, de curto — médio prazo, localizado na ADA, intensificador, temporario, de
média-alta magnitudes e de média relevancia.

IMF.07 Reducédo das emissdes de poluentes atmosféricos

» Componente Ambiental Afetado: atmosfera

» Fase do Empreendimento: Operacao

» Descricao do impacto:
O servico de transporte publico de Sdo Vicente é representado, atualmente por uma rede de linhas de
Onibus circulares que ligam as diferentes regiées do municipio e também de outros, da RMBS, além de
servigos “seletivos,” por micro-0nibus e vans. Complementarmente, ha de se considerar também o

contigente populacional que se desloca diariamente fazendo uso de veiculo proprio.

Neste cendério, entdo, além dos elevados niveis de ruidos observados na ADA, muito em funcéo do
transito de veiculos, tem-se que os principais poluentes emitidos na atmosfera pelo funcionamento de
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motores a combustdo dessa frota de veiculos coletivos e individuais sdo: Hidrocarbonetos (HC),
Mono6xido de Carbono (CO), Oxidos de nitrogénio (NOy), Dioxido de Enxofre (SO.) e Materiais
Particulados.

Portanto, a implantagcdo e a operacdo do VLT remetem a expectativa de se ter reduzida a circulacao
de uma parcela dessa frota de veiculos, particulares e coletivos, mencionada anteriormente, em
funcéo da disponibilidade de uma nova modalidade de transporte coletivo com tracdo elétrica; qual
seja, o VLT.

Assim, se confirmada a expectativa comentada anteriormente, entende-se que havera uma importante
contribuicdo para a diminuicdo da quantidade de poluentes emitidos pelos motores dos veiculos e para
a reducéo dos niveis de ruidos atualmente observados na ADA e AID.

» Medidas Mitigadoras:

Propbe-se a implantacdo de mecanismos de divulgacdo macica da nova modalidade de transportes
coletivos (VLT) que estard a disposicao da populacao residente e que trabalha nas areas de influéncia
do empreendimento, ressaltando a agilidade nos deslocamentos e o0s ganhos socioambientais
promovidos pelo VLT. Sugere-se que estas propostas sejam incorporadas ao Programa de
Comunicacéo Social.

» Classificacéo:

Impacto positivo, certo, de curto-médio prazo, disperso, causador, permanente, de média magnitude e
de alta relevancia.
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9.3.2 Impactos sobre o Meio Bidtico

No ambito do meio bidtico foram considerados os dados gerados no diagnéstico ambiental, com
destaque aos seguintes componentes: vegetacdo, fauna aquatica (macroinvertebrados benténicos e
ictiofauna) e terrestre (herpetofauna, avifauna e mastofauna), fauna sinantrépica de interesse a saude
publica e areas protegidas.

IMB.01

Perda de Cobertura Vegetal e Intervencéo em Areas de Preservacio Permanente

» Componente Ambiental Afetado: Vegetacdo

» Fase do Empreendimento: Implantagéo

» Descricdo do Impacto:

Conforme apresentado no diagndstico da vegetacao e reapresentado na Tabela 9.3.2-1, o diagnéstico
da vegetacdo existente na ADA do empreendimento revelou a presenca de cobertura vegetal
composta predominantemente por Campo Antrépico (173.068,8 m2 ou 46,2%), seguida pela
Vegetacao Pioneira (41.540,5 m2 ou 11,1%). Também estéo presentes na ADA bordas de Floresta Alta
de Restinga em estagio avancado de regeneracao (16.975,3 m2 ou 4,5%), fragmento de Floresta Alta
de Restinga em estagio médio de regeneracédo (8.157,1 m2 ou 2,2%), bordas de Mangue (1.925,2 m2
ou 0,5%) e Vegetacdo com Influéncia Fluvial (50,2 m2 ou 0,01%). Além destas, ainda ocorrem
Agrupamentos Arbéreos (1.951,4 m2 e 0,5%).

Tabela 9.3.2-1 — Quantitativo das classes de cobertura vegetal e principais usos do solo ha ADA

Classes de Cobertura Vegetal e Usos do Solo Area (m?) | Area (%)
Agrupamento Arbéreo 1.951,4 0,5%

Area Urbanizada 100.490,9 26,8%

Campo Antropico 173.068,8 46,2%

Corpo-d'agua 11.341,5 3,0%

Floresta Alta de Restinga em estagio avancado de regeneracdo | 16.975,3 4,5%
Floresta Alta de Restinga em estagio médio de regeneracéo 8.157,1 2,2%
Mangue 1.925,2 0,5%

Solo Exposto 18.857,7 5,0%

Vegetagcdo com Influéncia Fluvial 50,2 0,0%

Vegetagdo Pioneira 41.540,5 11,1%

Total 374.358,6 100%

FONTE: “Mapa de Cobertura Vegetal e Localizagao de Individuos Arbéreos” (MB-BS-01) — vide diagnéstico.
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Conforme diagnéstico das areas protegidas parte da vegetacdo presente na ADA constitui ou esta
localizada em Areas de Preservacdo Permanente. Na Tabela 9.3.2-2 sdo reapresentados 0s
guantitativos das classes de vegetacdo e principais usos do solo presentes nos trechos da ADA
inseridos em APP. Em resumo, ao todo, quase 6 ha da ADA estdo em APP, sendo que destes, cerca
de 45% estao associados a cursos d’agua, 42% a restingas, 7% a corpo d’agua, 3% a mangue, 2% a
nascente e 1% a sobreposigao restinga/curso d’agua.

Tabela 9.3.2-2 — Areas de sobreposicdo, em m2, entre as diferentes tipologias de APP e as classes de vegetacéo
e principais usos do solo para a ADA

s | 3|3 :
k= > >0 o e © ®
Cobertura Vegetal e = = T §~ §7 § = 25 <
A — o
Outros Usos §_ g gg c§ts 9 o 2 g =
S} S S < 2 x s
@) @) @) @)
Campo antrépico |2.755,9|14.584,0| 0,0 0,0] 5329 0,0/ 0,0(17.872,8
Floresta Alta de
Restinga em estagio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0|16.527,5|447,7|16.975,3
avancado
Floresta Alta de
Restinga em estagio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| 8.157,1 0,0| 8.157,1
médio
Mangue 0,0 0,0(57,0|1.868,2 0,0 0,0 0,0| 1.92572
Solo exposto 411,0| 3.980,3| 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0| 4.391,3
Uso urbano 975,7| 5.258,9| 0,0 0,0| 7219 0,0/ 0,0| 6.956,6
Vegetacdo Pioneira 0,0| 2.227,4| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.227,4
Total 4.142,7 | 26.050,6 | 57,0 | 1.868,2 | 1.254,9 | 24.684,6 | 447,7 | 58.505,7

FONTE: MB-BS-01 — “Mapa de Cobertura Vegetal e Localizac&o de Individuos Arbéreos” e MB-BS-10 — “Mapa das Areas de Preservagdo
Permanente da AID e ADA” (Vide diagndstico).

Os quantitativos tanto de cobertura vegetal quanto de Areas de Preservacdo Permanente
apresentados séo correspondentes a todo o territério da ADA, que abrange um limite maior que o
tracado do VLT, ou seja, que as areas de efetiva intervencdo direta para a implantacdo do
empreendimento. Assim, sdo esperadas intervencdes em &reas inferiores aos quantitativos
apresentados. Ademais, especificamente para o manguezal, apesar do mapeamento resultar na
sobreposicdo de bordas dessa formacdo vegetacional a ADA, ndo é esperada necessidade de
intervenc@o nesse ambiente e respectiva vegetacdo, que sdo considerados APP. Além disso, para a
Floresta Alta de Restinga em estagio avancado de regeneracao, cujas bordas se sobrepéem a ADA,
préximo ao tracado do VLT, poderdo ocorrer intervencdes pontuais (podas ou supressao)
exclusivamente nas bordas dos fragmentos e apenas onde a vegetacado regenerou e avangou sobre a
antiga linha de trem, onde o tracado do VLT estd situado. A restinga constitui, também, APP. A
intervencdo mais expressiva devera ocorrer no fragmento de Floresta Alta de Restinga em estagio
médio de regeneracdo localizado junto ao tracado do VLT e préximo ao antigo patio de trens. A
despeito de se tratar de uma APP e de um fragmento em estagio médio, conforme diagnosticado,
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encontra-se em processo de degeneracdo (degradacdo) devido ao avan¢co da urbanizacdo e ao
intenso uso antrépico do mesmo para descarte de lixo e movimentacao de pessoas possivelmente
relacionada ao uso de drogas. Para as demais APPs, especialmente associadas a cursos e corpos
d'agua e a nascentes, as areas passiveis de intervencdo ja se encontram antropizadas,
correspondendo ao uso urbano, solo exposto, campo antrépico e/ou vegetacao pioneira.

Ademais, na area intensamente urbanizada e de livre acesso também foram cadastrados 65 individuos
arbéreos localizados ao longo do tracado do VLT ou muito proximo a este, 0s quais sao passiveis de
supressao. Nenhum desses individuos esta localizado em APP. Como sintetizado no Quadro 9.3.2-1,
nenhum dos exemplares arb6reos é pertencente a espécie ameacada de extingdo e a maioria,
inclusive, pertence a espécies exoticas ao Brasil comumente encontradas no paisagismo urbano,
algumas inclusive com potencial de invasao bioldgica.

Quadro 9.3.2-1 — Sintese do cadastramento arbdreo das arvores isoladas passiveis de supressao presentes no
tracado do VLT ou proximo a este, na area urbanizada da ADA

25.| &%
e|Sg25%| 3|8
- . e Nome ) w2 - -S| oo
Familia Nome Cientifico © | Sgwu<<| = £
Popular ST | RowWws| T| ES
(@) & g Es £| 3
39 | 2|3
Mangifera indica L. mangueira | E™ | IUCN (DD)| 3 | 0,03
Anacardiaceae . P . aroeira- =
Schinus terebinthifolia Raddi . . N | n&o consta 0,04
pimenteira
Dypsis lutescens (H.Wendl.) )
Beentje & J.Dransf. areca-bambu | E |[IUCN(NT)| 2 | 0,05
Arecaceae Roystonea oleracea (Jacq.) p_almellra- E™ |ngo consta | 11 | 1,73
O. F. Cook imperial
Syagrus romanzoffiana L ~
(Cham.) Glassman jeriva N |ndoconsta| 7 | 0,73
Bignoniaceae Tecoma Stir&sm(rl]") Juss. ex ipé-de-jardim | E™ | IUCN (LC) | 1 | 0,02
Cannabaceae | Trema micrantha (L.) Blume | pau-pélvora N |ndoconsta| 1 | 0,03
Combretaceae Terminalia catappa L. chapseollj-de- E™ | IUCN(LC)| 1 | 0,18
Erythrina speciosa Andrews mull_mgu-do- Ned | ndo consta| 1 | 0,01
Fabaceae litoral
Inga marginata Willd. inga-feijao N |IUCN(LC) |19 | 7,48
Lauraceae Persea americana Mill. abacateiro E |IUCN(LC)| 2 | 0,06
Ficus benjamina L. figueira- E |IUCN(LC)| 4 | 8,20
Moraceae benjamina
Morus nigra L. amoreira E™ |ndoconsta| 3 | 0,19
Psidium guajava L. goiabeira E™ | IUCN(LC)| 4 | 0,20
Myrtaceae . - . ~ i
Syzygium cumini (L.) Skeels jamboldo E™ [ IUCN(LC)| 2 | 0,38
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25 | &|=
£|ogd%| 3|8
- . e (<) > - -| T o
Familia Nome Cientifico Nome o| S5u<| 2|2
Popular T | RoWS| T| ES
(@) = c = s £ 3
D oo o | O
®) | Z|>
Sapindaceae Sapindus saponaria L. sabdo-de- N [IUCN(LC)| 2 | 0,47
soldado
- Morta - - - 110,14
LEGENDA: Endemismo: (*"¥) = endémica do Brasil; Invasio: (™) = potencial de invasdo biologica. Status de Conservagéo: IUCN = Lista

Vermelha da IUCN: (DD) = dados deficientes, (LC) = pouco preocupante.

Ainda conforme diagnostico do Meio Bidtico referente a vegetacdo e areas protegidas, vale ressaltar
que a vegetacdo natural remanescente e as Areas de Preservacdo Permanente presentes na area de
implantacdo do empreendimento se encontram fortemente pressionadas, sobretudo pela expanséo
urbana e ocupagcdo irregular. Foi observado que as bordas dos fragmentos naturais mais proximas as
areas com uso urbano consolidado ja se encontram com cobertura vegetal descaracterizada, reflexo
do uso antrépico nesses locais. Além disso, foi observada circulagcdo de pessoas nas bordas dos
remanescentes de mangue, aparentemente para pesca, assim como circulagdo de pessoas, ponto de
uso de drogas, abertura de trilhas, desova de cédes mortos e, até mesmo, invasdes em alguns locais
no interior dos fragmentos de Floresta Alta de Restinga, mesmo no estagio avancado de sucessao.
Adicionalmente, considera-se, dada a extensdo do tracado do VLT, que a supressao de arvores
isoladas na &rea mais urbanizada do tracado sera pouco expressiva, em numero de &rvores que
necessitarao ser removidas, e também por se tratar da perda de exemplares de espécies comumente
encontradas no paisagismo urbano.

Por outro lado, apesar dos fragmentos florestais urbanos sofrerem alta pressdo antrGpica e terem
conectividade reduzida ou até mesmo se encontrarem em isolamento, desempenham importantes
funcdes, proporcionando diversos beneficios socioambientais. Dentre essas fungbes e beneficios,
podem ser destacadas a contribuicdo para o conforto térmico e a melhoria climatica, através do
controle da temperatura, sombreamento e umidade; reducdo da poluicdo do ar e poluicdo sonora;
protecdo de solos e recursos hidricos, através da diminuicdo do impacto pluviométrico, melhoria da
permeabilidade do solo e prevencéo de inundacdes e erosdo, e pela ciclagem de nutrientes; sem falar
em sua contribuicdo como habitat e fonte de recursos para a fauna, ainda que a mais generalista e de
menor sensibilidade a fragmentagéo; e em seu proprio valor intrinseco (BENNETT, 2003; CRUZ, 2003;
GOMES; SOARES, 2003; LOBODA; DE ANGELIS, 2005; ALMEIDA, 2006; BARROS; BISAGGIO;
BORGES, 2006; SCHUCH, 2006; ANDRADE; ROMEIRO, 2009; DACANAL; LABAKI; DA SILVA, 2010;
RIBEIRO; MELLO; VALENTE, 2020). Do ponto de vista psicolégico e social, a vegetacao também esta
relacionada a percepcéo visual do ambiente urbano e a interagdo entre atividades humanas e o meio
ambiente, podendo influenciar a satde fisica e mental da populagéo e contribuir para o seu bem estar
(GOMES; SOARES, 2003; LOBODA; DE ANGELIS, 2005). Mesmo o campo antrgpico, que se trata,
no caso da area de estudo, de vegetacdo predominantemente composta pelo capim-braquiaria
(Urochloa sp.), espécie exotica invasora que domina a area da antiga linha de trem, onde o tragado do
VLT esta localizado, também constitui habitat para a fauna, especialmente a campestre de menor
sensibilidade ambiental, sendo, ainda, uma area permeével. O mesmo vale para as arvores isoladas
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gue também constituem habitat ou stepping stones especialmente para a avifauna, além de sua
contribuicdo, mesmo que pequena em relagdo aos fragmentos florestais, para os beneficios
socioambientais da vegetagéo j& apresentados.

Assim, a remocdo de cobertura vegetal para a implantacdo do empreendimento, ainda que
predominantemente secundaria e em processo de regeneragdo em areas com prévio e intenso uso
antrépico (antiga linha e patio de trens), podera resultar na diminuicdo ou favorer o comprometimento
das funcdes e beneficios ambientais mencionados, que ja tendem a ser mais criticos em ambientes
altamente urbanizados. Especialmente a remocdo da vegetacao ciliar podera resultar em impactos
indiretos sobre o ambiente abidtico e bidtico aquético, na diminuicdo de habitats para a fauna terrestre
e na reducdo da conectividade da paisagem. J& a supresséo de bordas de florestas de Restinga, que
sdo consideradas APPs, implicard em uma maior pressao sobre os remanescentes existentes, ja muito
pressionados pela ocupacdo e uso antropico no entorno. A reducdo das areas total e nucleo dos
fragmentos e o aumento do efeito de borda pode resultar em efeitos sobre a biodiversidade.
Fragmentos pequenos e isolados tendem a perder espécies, mantendo somente aquelas que sao
favorecidas por alteracbes ambientais (RAMBALDI; OLIVEIRA, 2003; PIRES; FERNANDEZ;
BARROS, 2006), uma vez que a rigueza e a composicdo de espécies encontradas na borda sao
diferentes daquelas encontradas nas areas nucleo do fragmento (PIRES; FERNANDEZ; BARROS,
2006). A alteragdo do microclima na borda favorece a queda de arvores, galhos e folhas, diminuindo a
cobertura do dossel. A maior penetracdo de luz favorece o crescimento de uma vegetacdo mais
densa, rica em lianas e trepadeiras (PIRES; FERNANDEZ; BARROS, 2006).

Todavia, vale ponderar que, frente ao contexto de forte pressdo antrépica a qual a vegetagdo natural
se encontra submetida, se por um lado a implantacéo do VLT podera implicar na perda de vegetacao e
no avanco do efeito de borda nos fragmentos florestais, por outro, sua instalacédo e operacao poderao
servir como uma barreira fisica para a expansdo urbana, ocupacdes irregulares, descarte de lixo e
circulacdo de pessoas, fatores que ameacam a remanescéncia e conservacao dessas florestas, o que
contribuiria para a manutencao e preservacao dessas vegetacdes consideradas APPs.

» Medidas Mitigadoras:

Para minimizacdo do impacto de perda de cobertura vegetal decorrente da remocao ou supressao de
vegetacdo e intervencdo em APPs, recomenda-se que o Projeto Executivo do empreendimento seja
adequado para que somente seja removida a vegetacdo estritamente necessaria para a implantacéo e
operacao do empreendimento. Ademais, somente podera ocorrer intervencdo em areas e vegetacao
devidamente autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente.

O Programa de Controle da Supressdo Vegetal apresenta diretrizes acerca dos procedimentos que
deverdo ser adotados durante a execucdo da supressao da vegetacao, seja em forma de fragmentos,
campos antropicos e mesmo de arvores isoladas, visando minimizar eventuais impactos negativos
decorrentes desta préopria atividade. Adicionalmente, com o0 objetivo de minimizar impactos
decorrentes da supressédo vegetal sobre a fauna associada, é proposto o Programa de Afugentamento
da Fauna.
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Por fim, tendo em vista que a perda de cobertura vegetal na area marginal a corpos e cursos d’agua e
a nascentes pode deflagrar processos erosivos, o Plano de Controle Ambiental das Obras e respectivo
Programa de Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento apresentardo diretrizes a serem
seguidas para evitar o carreamento de sedimentos a rede hidrogréfica.

» Medidas de Compensacao:

Embora néo constitua um programa de compensacgdo, é importante ressaltar que a autorizagdo para
intervencdo em APP e supressao vegetal resultard, obrigatoriamente, em uma compensacao a ser
paga, normalmente na forma de plantio compensatoério. A autorizacdo para intervencdo em APP e
supressao vegetal devera ser obtida por meio de estudo especifico a ser apresentado ao 6érgdo
ambiental competente, com célculos de compensacdo conforme a legislagéo pertinente. Como forma
de compensar localmente o impacto da perda de cobertura vegetal, uma vez que o empreendimento
estd situado em area urbana, recomenda-se, quando possivel, que o projeto paisagistico incorpore ao
menos um percentual desse plantio compensatério, com o objetivo de proporcionar melhor qualidade
ambiental e incrementar o valor paisagistico da regiéo.

» Classificacéo:

Trata-se de um impacto causado pela implantacdo do empreendimento, de natureza negativa,
localizado, de ocorréncia certa, duracdo permanente, irreversivel e cujo efeito se faz sentir em curto-
médio prazo. Apesar da reconhecida importancia das APPs, dos remanescentes de vegetacao nativa
e mesmo de areas verdes urbanas, por se tratar de intervencées pontuais e de pequena extensdo em
bordas de florestas e de um fragmento secundério jA& muito antropizado, além das intervencdes
majoritarias em campo antropico e, ainda, em vegetacdo pioneira em estadgio muito incipiente de
regeneragéo, entende-se que as intervengdes ndo comprometerdo significativamente a conectividade
da paisagem, bem como a manutenc¢éo da biodiversidade. A maior parte das areas de implantacdo do
empreendimento, dado o uso pretérito como uma antiga linha e patio de trens, ja se trata de ambientes
alterados, além de ja estar localizada a margem da via Angelina Petri da Silva, de grande circulacao
de veiculos, de modo que a implantagdo do empreendimento ndo ocasionard uma alteragdo drastica
de uso. Assim, este impacto é considerado de baixa magnitude e, por haver medidas mitigadoras e
compensatorias de médio grau de resolucao, o impacto é considerado de baixa relevancia.

IMB.02 Perda de habitat e afugentamento da fauna terrestre

» Componente Ambiental Afetado: herpetofauna, avifauna e mastofauna

» Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operacgao

» Descricdo do Impacto:
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Por se tratar de uma 4&rea intensamente urbanizada e, sobretudo, pelo fato de o
empreendimento ser instalado na faixa correspondente a antiga linha e patio de trens, o local de
implantacdo do empreendimento é caracterizado por intensa antropizagéo e sua cobertura vegetal j&
se encontra muito alterada, sendo predominantemente composta por vegetacao secundaria em inicio
de regeneracdo. Assim, conforme avaliado no Diagnéstico do Meio Bidtico, a cobertura vegetal
existente na ADA e passivel de supressdo para a implantacdo do empreendimento corresponde
predominantemente a Campo Antrépico (173.068,8 m2 ou 46,2%), seguida pela Vegetacao Pioneira
(41.540,5 m2 ou 11,1%). Também estdo presentes na ADA bordas de Floresta Alta de Restinga em
estagio avancado de regeneracao (16.975,3 m2 ou 4,5%), fragmento de Floresta Alta de Restinga em
estagio médio de regeneracdo (8.157,1 m2 ou 2,2%), bordas de Mangue (1.925,2 m2 ou 0,5%) e
Vegetacdo com Influéncia Fluvial (50,2 m? ou 0,01%). Além destas, ainda ocorrem Agrupamentos
Arbodreos (1.951,4 m2 e 0,5%). Vale ponderar que, embora estejam presentes bordas de mangue na
ADA, néo é esperada necessidade de intervencdo direta nessa vegetagdo. Ainda como detalhado no
Diagnéstico do Meio Biodtico, parte dessa vegetacdo constitui ou esta localizada em Areas de
Preservacdo Permanente que, por si sO, possuem maior relevancia em termos de fun¢des ambientais.
Dessa forma, a implantacdo do empreendimento exigird a supressdo da vegetacao e regularizagédo
superficial do terreno nas areas de efetiva implantacdo do VLT e de suas estruturas de apoio.
Ademais, ainda na fase de obras sera necessario implantacdo dos canteiros de obras e ocorrerd um
maior trafego e movimentacdo de veiculos pesados, maquinas e equipamentos, com aumento, ainda
gue transitério, dos niveis de vibragfes e ruidos, além da circulagdo de trabalhadores.

Ademais, € importante considerar que as modificagbes no ambiente decorrentes da
implantacdo das estruturas do empreendimento se estenderdo por toda a sua fase de operagéo, ou
seja, a implantacdo e consequente operacdo do VLT criardo um novo ambiente diferente do
atualmente estabelecido, cuja dindmica e antropizacdo tendem a ser ainda mais intensas. Vale
reforcar, novamente, que a area destinada ao VLT, devido a antiga linha de trens, ja teve uso pretérito
intenso e muito parecido ao que terd com o VLT, embora, com a desativacdo da linha de trens, tenha
ocorrido regeneracdo da vegetacao no local e retomada do uso da area pela fauna mais generalista.
As modificacbes nesse ambiente, incluindo a supressdo da vegetacdo e as modificacbes sobre os
remanescentes florestais onde houver corte da vegetacao, ainda que da borda que regenerou apos
desativacdo da antiga linha de trens, perdurardo. Na ADA, especificamente nas areas destinadas a
implantacdo do empreendimento, a perda de habitats ja alterados e antropizados sera total, podendo
remanescer pequenas areas verdes adjacentes ao tracado do VLT, enquanto na AID, especialmente
nas areas naturais adjacentes a faixa de implantacdo do VLT e de suas estruturas de apoio, espera-se
principalmente um aumento da pressao antrépica sobre 0s remanescentes naturais com consequente
modificagéo de habitats.

A relacdo de interdependéncia entre fauna e flora é bastante conhecida. Sabe-se que os
animais utilizam a vegetagdo como fonte de alimento e abrigo (ALMEIDA, 1996), por isso a supressao
da vegetacdo, mesmo a mais alterada (por exemplo, arvores isoladas, vegetacdo pioneira e campo
antrdpico), ocasionara uma perda de habitat para a fauna. Essa perda de habitat significa uma menor
oferta de alimentos, reducdo nos pontos de reflgio e areas para nidificacdo e procriacdo, aumento da
competicdo intra e interespecificas, estabelecimento de um novo reordenamento espacial e o
favorecimento do estabelecimento de espécies mais generalistas e oportunistas, incluindo espécies
domésticas e silvestres exoticas invasoras. A supressdo, ainda que de bordas de fragmentos
florestais, implicara na reducéo de &reas totais e areas nucleo desses fragmentos, que ficardo sujeitos
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a maior pressao antrépica e efeito de borda, que tende a favorecer espécies generalistas. Ademais, a
alteracdo de microclima decorrente da supressdo vegetal também podera significar, para alguns
grupos e espécies, a perda de habitat, enquanto para outros, a oportunidade de expansao de uso da
area, a depender das caracteristicas biolégicas e ecoldgicas desses grupos e espécies. Conforme
Pires, Fernandez e Barros (2006), tanto as alteragBes microcliméaticas quanto a consequente alteracédo
na estrutura da vegetacdo podem implicar em mudancas na distribuicdo, riqueza, abundéancia e
diversidade da fauna, sendo que as espécies especialistas, mais exigentes quanto as alteracdes
ambientais, como as florestais, sdo impactadas pelos efeitos de borda. Os efeitos da perda de habitat
podem ser agravados quando a cobertura vegetal nas adjacéncias da intervencdo ndo tem extensao e
grau de conservacéo suficiente para comportar esses impactos (ODUM, 1988). Ademais, a diminuicdo
no tamanho dos fragmentos e na diversidade de micro habitats disponiveis, assim como o aumento do
grau de isolamento entre os fragmentos e do efeito de borda, também sao fatores que poderdo causar
alteracdes na estrutura das comunidades da fauna, com possivel reducdo da diversidade (VIANA;
PINHEIRO, 1998; GIMENES; ANJOS, 2003).

Ainda durante a fase de implantacdo do empreendimento, além do corte da vegetacdo, outros
aspectos também deverdo contribuir para o afugentamento da fauna dos locais de obra e entorno mais
préximo para as redondezas, como 0 aumento transitorio nos niveis de ruidos e vibracbes e aumento
na movimentacao de pessoas e maquinarios durante as obras, decorrentes do corte da vegetacao,
regularizagéo superficial do terreno, instalacdo de canteiros de obras, movimentacdo de maquinario e
a prépria execucdo das obras. Embora a area de implantacdo do empreendimento j4 esteja sujeita a
altos niveis de ruidos, especialmente decorrentes do intenso trafego de veiculos na Via Angelina Petri
da Silva, um aumento nos niveis de ruidos, proximamente aos remanescentes florestais e de
manguezal adjacentes a faixa de implantacédo do VLT, também deve ocorrer durante a fase de obras
do empreendimento. O aumento nos niveis de ruido pode interferir na atividade de animais que
dependem da vocalizagdo para diferentes fun¢des, como reproducéo, defesa do territério, deteccdo de
predadores e forrageamento (TENNESSEN; PARKS; LANGKILDE, 2014), como é o caso de grande
parte das aves e anfibios. Especificamente para a avifauna, grupo mais expressivo em ambientes
altamente urbanizados, sabe-se que os efeitos da reducdo da densidade local de aves, consequéncia
do aumento nos niveis de ruidos, sdo mais marcantes nas areas mais proximas, entre 100 e 250
metros das areas de intervencdo ou com trafego intenso (REIJNEN et al., 1995; REIJNEN; FOPPEN;
MEEUWSEN, 1996; PERIS; PESCADOR, 2004).

Vale ponderar que, se por um lado a implantacdo do empreendimento podera, por meio da
supressao vegetal e aumento nos niveis de ruidos e vibragdes, intensificar a pressao antrépica sobre a
fauna terrestre existente principalmente nos remanescentes naturais e suas bordas, por outro a sua
implementacdo podera servir como barreira fisica para o avanco do desmatamento e da expansao
urbana sobre esses fragmentos o0 que, nesse caso, poderia contribuir para a remanescéncia desses
fragmentos e, por conseguinte, de sua fauna associada. Ademais, para a fase de operacdo do
empreendimento, espera-se uma redug¢do nos niveis de ruidos e vibragdo, com uma redugcdo da
circulacéo de veiculos na Via Angelina Petri da Silva e um aumento no uso do VLT, que € um meio de
transporte menos ruidoso.

O diagndstico atual da fauna terrestre evidenciou que a ADA abrange ambientes mais alterados
e sob maior pressdo antrépica que a AID e, por essa razdo, se mostrou composta predominantemente
por uma fauna mais comum e até mesmo generalista, enquanto na AID foram registradas algumas
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espécies de maior exigéncia ou sensibilidade ambiental. Vale destacar, ainda, o registro de espécies
exoticas, potencialmente invasoras e domésticas especialmente na ADA, o que reforca a intensa
antropizacdo dessa area. Para a herpetofauna, espeficamente para o grupo dos répteis, houve um
baixo nimero de registros tanto na ADA quanto na AID, sendo que na ADA foram registradas apenas
duas espécies exoticas ao Brasil e potencialmente invasoras, Hemidactylus mabouia (lagartixa-de-
parede) e Trachemys scripta (tigre-d’agua-americano), e na AID apenas uma espécie, a serpente
florestal nativa do Brasil Bothrops jararacussu (jararacussu). Ja para os anfibios, foi registrado um
maior numero de espécies tanto ha ADA quanto na AID, porém nenhuma de maior preocupacéo para
a conservacdo pois, apesar de endémicas da Mata Altantica, sdo frequentes na natureza e
apresentam baixa sensibilidade ambiental. Resultado geral semelhante também foi observado para a
mastofauna, visto que na ADA apenas uma Unica espécie silvestre nativa do Brasil foi registrada, o
gamba (Didelphis aurita), que se trata de uma espécie generalista e de baixa sensibilidade ambiental.
Ademais, na ADA ainda houve registro da espécie exoética e sinantrépica Rattus norvegicus (ratazana)
e de seis espécies exoticas e domésticas. Na AID, apesar do maior numero de mamiferos silvestres
registrados, nenhuma espécie inspira grande preocupacdo para a conservagao, ja que se tratam de
espécies comuns e com baixa sensibilidade a alteracdes ambientais. Como era de se esperar, a
avifauna foi o grupo da fauna estutado de maior expressividade tanto na ADA quanto na AID, com
uma maior riqueza registrada, embora tenha ocorrido nas duas &reas, sobretudo na ADA, um
predominio absoluto de espécies de baixa sensibilidade ambiental, incluindo o registro de espécies
exoticas ao Brasil. Vale destacar o registro de algumas espécies endémicas da Mata Atlantica tanto na
ADA quanto na AID, de uma espécie quase ameacada de extincdo na ADA e AID (guara Eudocimus
ruber), de algumas espécies quase ameacadas ou ameacadas de extincdo na AID (choquinha-
cinzenta Myrmotherula unicolor; saira-sapucaia Tangara peruviana; e figurinha-do-mangue
Conirostrum bicolor), além de trés espécies com alta sensibilidade ambiental também registradas na
AID (tesourdo Fregata magnificens; saracura-trés-potes Aramides cajaneus; e talha-mar Rynchops
niger). Apesar de, de modo geral, as espécies registradas para todos os grupos da fauna néao
inspirarem grande preocupacdo de conservacdo, a manutencdo de suas populacbes €& muito
importante dentro de um contexto de manutencdo de funcBes ecoldgicas essenciais para o
funcionamento de ecossistemas, sobretudo fragmentos florestais urbanos, que normalmente ja
possuem uma fauna depauperada. A diversidade de guildas tréficas registradas, de habitos de vida e
de habitats preferenciais evidencia a importancia dessas populac¢des, ainda que pertencentes a
espécies mais comuns e generalistas. Na auséncia de espécies de maior relevancia para a
conservacdo, sao essas espécies generalistas as unicas responsaveis por funcées como a dispersao
de sementes, manutencdo do equilibrio presa-predador e controle de pragas (REIS et al., 2007; REIS
et al., 2010).

» Medidas Mitigadoras:

Para a minimizacdo do afugentamento da fauna nas adjacéncias da faixa de implantacdo do
empreendimento, mais especificamente das bordas e interior dos fragmentos florestais e de
manguezal localizados na AID e de forma adjacente ao tracado do VLT, é importante que sejam
adotadas medidas de controle de ruidos e vibracdo e, mesmo, da adequada gestdo e controle de
obras, por meio da correta execucdo do Plano de Controle Ambiental das Obras e respectivo
Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e de Vibracdes.
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J& para a minimizacdo de risco de acidentes com a fauna especificamente durante as
atividades de supressao vegetal e remocao superficial do solo nas areas destinadas a implanta¢éo do
empreendimento, devera ser executado, concomitantemente ao Programa de Controle da Supresséo
Vegetal, o Programa de Afugentamento da Fauna Terrestre.

Por fim, considerando a perda permanente de habitat nas areas de efetiva implanta¢éo do VLT
e suas estruturas de apoio (ADA) e 0 aumento da pressao antropica sobre os remanescentes florestais
e de manguezal adjacentes (AID), entende-se necessario, para uma melhor compreensdo dos
impactos decorrentes do empreendimento e, se pertinente, a proposicdo de medidas mitigadoras
complementares, o desenvolvimento e a execu¢cdo de um Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre.

» Classificagao:

Tanto na fase de implantacdo quanto na fase de operacdo do empreendimento, trata-se de um
impacto de incidéncia indireta, de natureza negativa, com abrangéncia de seus efeitos dispersa na
ADA, mas podendo abranger também o interior de fragmentos florestais interceptados pelo
empreendimento e que alcancam a AID. O impacto é certo na ADA e de provavel ocorréncia na AlD,
permanente, devera ser sentido em curto-médio prazo, e é irreversivel. As medidas mitigadoras
possuem baixo potencial de resolu¢do. Dadas as caracteristicas da fauna registrada tanto na ADA
guanto na AID, do contexto ambiental em questdo e da intervencdo majoritaria em ambientes ja muito
antropizados e com intenso uso pretérito, o impacto é considerado de baixa magnitude. Com isso, foi
avaliado como de baixa relevancia.

IMB.03 Aumento do risco de proliferacéo e dispersédo da fauna sinantrépica

» Componente Ambiental Afetado: Fauna sinantrépica; trabalhadores da obra e populagédo do
entorno.

» Fase do Empreendimento: Implantacdo
» Descricao do Impacto:

De acordo com a Instrucdo Normativa IBAMA n° 141, de 19 de dezembro de 2006, fauna
sinantropica é definida como “populacdes animais de espécies silvestres nativas ou exéticas, que
utilizam recursos de areas antrépicas, de forma transitéria em seu deslocamento, como via de
passagem ou local de descanso; ou permanente, utilizando-as como area de vida” e a fauna
sinantrépica nociva é entendida como a “fauna sinantropica que interage de forma negativa com a
populagdo humana, causando-lhe transtornos significativos de ordem econdmica ou ambiental ou que
represente riscos a saude publica”.

Com o desenvolvimento das atividades previstas para a implantacdo do empreendimento,
como a limpeza do terreno e a supressao de vegetacdo, a remocao de solo superficial e, sobretudo, a
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desapropriacdo e demolicdo de construcdes, a retirada e substituicdo das estruturas superficiais da
antiga linha de trens (boleto, patim e dormentes) e a implantacdo dos canteiros de obras podera
ocorrer um aumento na geracdo de residuos orgéanicos e inorganicos, e de locais de empogamento.
Caso esses ambientes ndo sejam bem gerenciados e o0s residuos destinados corretamente, 0s
mesmos poderdo servir como atrativo para a fauna sinantropica, favorecendo sua disperséo, atracéo e
proliferacdo, uma vez que esta fauna, além de possuir habitos de vida generalistas, também apresenta
facil adaptacdo aos ambientes urbanos. Ademais, a atracdo e proliferacdo também poderdo ocorrer
durante a fase de operacdo do empreendimento, com 0 possivel descarte irregular de residuos por
parte dos usuarios, principalmente nas estacdes e se entorno. O comércio de alimentos nesses locais
também pode favorecer o acumulo e o descarte de residuos organicos. Sendo assim, animais como
ratos, morcegos, pombos, baratas, moscas e mosquitos, além de aranhas e escorpides, poderdo ser
favorecidos.

E importante ressaltar o registro das seguintes espécies sinantrépicas no diagnoéstico da fauna
de vertebrados terrestres ocorrente na AID e ADA do empreendimento: pombo-doméstico Columba
livia; pardal Passer domesticus; e ratazana Rattus norvegicus. Vale ressaltar, ainda, que o diagnostico
da fauna de vertebrados terrestres ainda apontou ser usual o descarte de residuos em diversos locais

da ADA e AID, condicdo favoravel a ocorréncia de diversos animais sinantropicos, incluindo
invertebrados.

» Medidas Mitigadoras:

Como forma de minimizar esse impacto durante a fase de implantacdo do empreendimento
deverdo ser adotadas as medidas preventivas de controle de residuos que constam no Plano de
Controle Ambiental das Obras, mais especificamente no Programa de Gerenciamento de Residuos.
No Plano de Controle Ambiental das Obras também esta prevista a adogdo periédica e regular de
acles preventivas (como descupinizacdo, desinsetizacdo, desratizacdo e controle de mosquitos
vetores — larvas e adultos) e, se necessario, corretivas em todas as areas de obras, principalmente em
areas alvo de demolicdo e/ou limpeza, assim como nos locais de armazenamento de materiais,
insumos e residuos. Além disso, ag¢Bes para conscientizagdo dos trabalhadores da obra e da
populacdo do entorno acerca do descarte de residuos e de medidas preventivas a atracdo e
proliferacdo da fauna sinantropica deverdo ser adotadas nos Programas de Educacdo Ambiental e de
Comunicacéo Social.

Ademais, este Programa também recomenda que, na fase de operacdo do empreendimento,
sejam adotadas medidas que objetivem e assegurem o correto controle e destinagéo de residuos, bem
como a conscientizacdo e sensibilizacdo dos trabalhadores e usuérios do VLT acerca do adequado
descarte de residuos.

» Classificacéo:

Tanto na fase de implantacdo quanto na fase de operacdo do empreendimento, trata-se de um
impacto indireto causado pelo empreendimento, de natureza negativa, localizado, de ocorréncia
provavel, duracdo temporaria, reversivel e cujo efeito se faz sentir em curto prazo. As medidas
mitigadoras preventivas e corretivas possuem alto potencial de resolucdo, em ambas as fases do
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empreendimento. O impacto é considerado de baixa magnitude. Com isso, foi avaliado como de baixa
relevancia tanto na fase de implantagdo quanto na operagao do empreendimento.

IMB.04 Aumento do risco de atropelamento da fauna terrestre

» Componente Ambiental Afetado: Fauna silvestre e doméstica
» Fase do Empreendimento: Operacao

» Descricao do Impacto:

Conforme caracterizado no diagnéstico do Meio Biético a implantacdo do VLT se dara na faixa
da antiga linha e patio de trens, ou seja, em ambiente ja bastante antropizado e com suas
caracteristicas naturais originais completamente modificadas. Contudo, parte do tracado do VLT esta
disposto de forma adjacente a importantes fragmentos de vegetacdo natural, de Floresta Alta de
Restinga nos estagios médio e, sobretudo, avancado de regeneracdo, e de Manguezal. Nesse trecho
€ importante destacar que ha fragmentos naturais dispostos as duas margens da via Angelina Petri da
Silva, a qual o tragado do VLT é paralelo. Essa disposicdo dos fragmentos naturais, habitat para a
fauna, chama a atencdo, visto que além de constituir habitat préximo ao VLT ainda pode estimular o
deslocamento da fauna entre fragmentos dispostos em lados opostos da Via Angelina Petri da Silva e
do VLT, aumentando o risco de atropelamentos. J& para o trecho do tracado do VLT disposto em
ambiente altamente urbanizado e sem fragmentos naturais adjacentes, o risco de atropelamento da
fauna tende a se concentrar em animais domésticos comumente encontrados nas cidades. Cabe
ponderar que, mesmo o VLT se tratando de um sistema de transporte com aceleracdo e velocidade
lentas e alta capacidade de frenagem em relagdo a linhas férreas de maior poténcia, o risco de
atropelamento da fauna continua sendo significativo. Ademais, apesar da existéncia da Via Angelina
Petri da Silva nesse contexto ambiental, ndo foi observado em campo a implementacéo de estratégias
para reducéo de atropelamentos (passagens de fauna, cercamento, placas sinalizadoras ou redutores
de velocidade), de modo que a implementacdo do empreendimento podera intensificar esse fator de
presséo sobre a fauna.

Além de prejudicar a operacéo do VLT, especificamente para a fauna silvestre, o atropelamento
de todos os grupos da fauna pode causar impactos significativos nas suas populagbes, ainda mais
guando estas ja se encontram reduzidas em decorréncia da perda e fragmentacdo de habitats
(FREITAS, 2012). O atropelamento da fauna esta relacionado a fragmentacdo da é&rea onde o
empreendimento se insere, resultando no deslocamento natural dos animais em funcdo das mudancas
na dindmica do habitat e na disponibilidade de alimento (CLEVENGER; CHRUSZCZ; GUNSON, 2003;
FORMAN; ALEXANDER, 1998), sendo que variagbes sazonais também podem ter influéncia, com
magnitude variavel a depender do taxon (SANTOS; ROSA; BAGER, 2012). Especificamente para
ferrovias, os fatores que influenciam a travessia de animais sdo: i) nivel da linha em relacdo a
geomorfologia do terreno circundante; ii) idade da ferrovia; iii) movimentos relacionados a busca de
alimento; e iv) caracteristicas do entorno (KUSTA et al., 2011 apud NETO; DA SILVA, 2017). Por fim,
vale destacar que os mamiferos e as aves sdo 0s grupos da fauna mais impactados com a
mortalidade de animais decorrente de colisbes em linhas férreas (NETO; DA SILVA, 2017).
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O diagnéstico da fauna terrestre apontou a ocorréncia de animais de pequeno porte e
comumente atropelados, como anfibios e répteis, algumas aves que também sdo comumente
atropeladas e, ainda, alguns mamiferos silvestres e domésticos de médio e grande porte que também
podem ser vitimas de atropelamento e que, pelo porte, ainda podem prejudicar a operagédo do VLT.
Dentre os animais de maior porte, destacam-se o gamba (Didelphis aurita), o tatu (Dasypus sp.) o
veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) e o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), entre as espécies
silvestres, e o cdo-doméstico (Canis lupus familiaris), o cavalo (Equus ferus caballus), o boi/vaca (Bos
taurus), o bufalo (Bubalis bubalus), a cabra (Capra aegagrus hircus) e a ovelha (Ovis aires), entre as
domésticas.

» Medidas Mitigadoras:

Como forma de minimizar os atropelamentos da fauna durante a fase de operacdo do
empreendimento, propde-se o Programa de Controle e Monitoramento de Atropelamentos da Fauna
Terrestre. Este Programa visa a identificacdo dos locais com maior potencial de acidentes, as espécies
mais envolvidas em atropelamentos e, a partir desse diagnostico, a definicdo de estratégias para a
reducdo dos atropelamentos, como a instalacédo de passagens de fauna, cercamentos, implantacdo de
placas de sinalizac&o, sonorizacdo e redutores de velocidade, por exemplo.

» Classificacéo:

Trata-se de um impacto indireto intensificado pela operacdo empreendimento, de natureza
negativa, localizado, de ocorréncia provavel, duracao permanente, reversivel e cujo efeito se faz sentir
em curto prazo. As medidas mitigadoras preventivas e corretivas possuem médio potencial de
resolucéo. O impacto é considerado de alta magnitude. Com isso, foi avaliado como de alta relevancia.
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9.3.3 Impactos sobre o Meio Socioecondmico

No ambito do meio socioecon6mico foram considerados os dados gerados no diagndstico ambiental,
com destaque aos seguintes componentes: populacdo das areas de influéncia, atividades econdémicas,
saneamento, infraestrutura viaria, qualidade de vida, uso e ocupacdo do solo, paisagem urbana e
reivindicacdes sociais.

IMSE.O1 Geragdo de expectativas positivas na populacéo da AID e ADA
» Componente Ambiental Afetado: populagédo da AID e ADA.
» Fase do Empreendimento: Planejamento e Implantacdo
> Descricao do impacto:

A perspectiva de melhora de oferta de mobilidade da popula¢do de Sdo Vicente, sobretudo da area
continental, se mantém como o principal fator gerador de expectativa na populagédo da AID e ADA,
considerando a extensao do Veiculo Leve sobre Trilhos trecho Barreiros — Samaritdq, e também a
conectividade deste com os trechos do VLT que se extendem até o Terminal Valongo, em Santos,
atravessando Sao Vicente insular e 0 municipio de Santos, centro da hierarquia urbana da Baixada
Santista. Por outro lado, conforme exposto no item 8.3.5 Infraestrutura Viaria, a populagdo da AID e
ADA estd ha mais de quinze anos recebendo informacBes a respeito dos diferentes projetos de
transporte coletivo para sua area. Apesar de ter havido em 2019 reorganizacdo do sistema de
transporte publico, com a criagdo de linhas de 6nibus em substituicdo ao transporte por lotagdes, o
que poderia ter aplacado expectativas nesse sentido, na pesquisa de campo de 2021 alguns
respondentes indicaram ter participado de abaixo-assinado para que o VLT atenda a area continental
de S&o Vicente. Pode-se relacionar tal expectativa em real¢cdo ao VLT com o fato de que tal modal ja
atende a estacgdo terminal Barreiros desde 2017.

Pelo que pdde ser percebido a partir da pesquisa realizada com a popula¢do da ADA em 2015 (item
8.3.8 Reivindica¢bes Sociais do diagnéstico do Meio Socioeconbmico), parte significativa da
populacdo diretamente afetada pelo empreendimento exercia atividade profissional na area insular de
Sé&o Vicente ou em Santos, mantendo o transporte como tema de importancia no cotidiano dessas
pessoas. Dessa maneira, a propria realizacdo da pesquisa e interacdo com a populacdo, tanto em
2015 quanto em 2021, contribui para a geracdo de expectativas, ampliada pela dispersdo dessa
informacédo entre a populacéo.

Considerando esses aspectos, pode-se dizer que a expectativa € crescente com o inicio das obras,
intensificando os anseios dos futuros usuarios com a inauguracdo do novo modal de transporte. Por
outro lado, caso o empreendimento nao seja implantado, a populacdo pode ficar frustrada, ja que a
expectativa de melhora da mobilidade, e de todos os outros aspectos relacionados, tal como qualidade
de vida, seria quebrada.

» Medida Potencializadora:
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O Programa de Comunicacdo Social (PCS), como canal de divulgacdo oficial das informacdes do
empreendimento, contribui para uniformizar o fluxo de mensagens entre empreendor e populacdo
afetada, evitando a dispersdo de informacgdes incorretas e/ou incompletas, que podem gerar
expectativas nao condizentes com o escopo do projeto do VLT.

A sinergia entre o0 PCS e 0s meios de comunicacdo mais pertinentes nas areas afetadas torna-se
importante para intensificar o fluxo de informacdes, consequentemente ampliando o grau de
confiabilidade da populac¢éo para com a comunicacéo realizada pelo empreendedor.

> Classificacéo:

Se implantado o empreendimento, o impacto sera positivo, de probabilidade certa, a curto prazo e
espacialidade dispersa, causado pelo proprio empreendimento, de forma temporaria. A magnitude
deste impacto é média e possui medida potencializadora de médio grau de resolu¢do, com médio grau
de relevancia.

IMSE.02 Incbmodos a populacédo lindeira ao empreendimento
» Componente Ambiental Afetado: Populagcédo da AID e ADA
» Fase do Empreendimento: Implantacéo e Operagao
» Descricao do Impacto:

Durante a fase de obras de qualquer empreendimento do porte de um VLT diversas atividades com
potencial incébmodo a populacao lindeira as frentes de obras séo realizadas. Dentre as possibilidades,
cita-se a geracdo de ruidos, aumento do trafego de veiculos pesados, particulas de poeira,
alcangando e possivelmente incomodando a populagédo da ADA.

Além disso, certos servicos urbanos podem ser interrompidos temporariamente durante o decorrer da
execucao das obras, afetando, por exemplo, o fornecimento de agua potavel, energia elétrica, servicos
de telefonia, entre outros, impactando as residéncias e comércios presentes na AID e ADA.

Durante a operacéo, por outro lado, certos tipos de incbmodos também podem eventualmente ocorrer,
no que concerne a ruidos e vibracdes, principalmente, caso o VLT apresente algum desajuste. No
entanto, ressalta-se que a populagéo lindeira ao tracado planejado do VLT ja se situa préxima a vias
de grande circulacdo de veiculos, ja sujeitas a esse tipo de impacto (conforme demonstrado no item
8.3.8 Reivindicagbes Sociais).

» Medidas Mitigadoras:
O Programa de Comunicagdo Social deve divulgar a populagédo lindeira (ADA) todas as acgles

previstas com impacto potencial sobre elas, orientando também a populacdo da AID acerca de
eventuais interrupgdes nos servigcos urbanos, que devem ser previamente planejadas e informadas.
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Da mesma forma, deve-se atentar as necessidades dos comerciantes e prestadores de servigos
oferecendo o suporte mais adequado de acordo com as especificidades de cada caso, almejando
realizar as intervencdes no menor espago de tempo possivel, e de maneira menos impactante para o0s
negocios.

Tanto durante a implantacdo quanto na operacdo do VLT € importante que o Programa de
Comunicac¢ao Social (PCS) mantenha, junto com o empreendedor, um canal de comunicacao aberto a
populacéo, de forma a sanar o mais rapidamente eventuais situagfes atipicas de incébmodo, a partir
dos informes da populagéo afetada.

» Classificagao:

Durante a implantacdo o impacto é negativo, certo, de curto prazo, localizado, causador e temporario.
Tem média magnitude, médio grau de resolucédo e média relevancia.

Durante a opera¢do do empreendimento, o impacto é negativo, provavel, de médio a longo prazo,
localizado, sendo o empreendimento causador e temporario. Tem pequena magnitude, devido as
caracteristicas proprias do VLT, que € um veiculo silencioso e ndo causador de vibra¢des no solo, com
médio grau de resolucgéo, resultando em um impacto de baixa relevancia.

IMSE.03 Risco de acidentes com a populacéo lindeira
» Componente Ambiental Afetado: Populagcéo da AID e ADA
» Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operagao
» Descricao do Impacto:

Os riscos de acidentes estdo presentes durante a fase de implantacdo do empreendimento, devido as
atividades realizadas no canteiro de obras, e ao longo da opera¢éo do VLT, em decorréncia da prépria
caracteristica do empreendimento, que ndo possui separacdo ou barreira entre os trilhos e o0 ambiente
externo.

Com grande numero de criancas e jovens (item 8.3.1 Dinamica Demografica) na AID, o risco de
acidente se torna ainda mais sensivel. Esse fato é agravado pelo proprio uso atual da ADA, que se
constitui como campo antrépico e espago de passagem e usos diversos para a populagdo da AID,
como pastagem para animais, estacionamento de veiculos, espaco de comércio e recreacdo para
criancas, por exemplo (item 8.3.7 Paisagem Urbana).

No entanto, como atenuante, ressalta-se o fato da AID ja ter possuido um sistema de transporte
ferroviario, sendo parte da populacao ja acostumada com os procedimentos de seguranga necessarios
a convivéncia com transporte semelhante, sendo benéfico o aspecto mais moderno do VLT em
comparacdo com o antigo Trem Intra Metropolitano. Além disso, pelo fato do VLT ja ter trechos
concluidos na area insular de S&o Vicente e Santos, de modo que se observou em pesquisa de campo
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de 2021 que parte significativa da populacdo da &area continental conhece ou ja teve algum contato
com o modal de transporte.

» Medidas Mitigadoras:

O Programa de Comunicacdo Social (PCS) deve trabalhar junto & populacdo da AID e ADA a respeito
dos cuidados necessarios com o VLT durante a fase de implantacéo, e também de operacao. Nesse
ambito, pode-se utilizar do Programa de Educagdo Ambiental (PEA) para promover campanhas
relacionadas a convivéncia segura com o VLT, acdo que deve contar com o apoio do PCS em sua
mobilizacdo junto aos moradores da AID e a organiza¢des sociais, como associacdes de bairro e
centros comunitarios, ampliando a divulgagéo de informagdes.

» Classificacéo:

O impacto € negativo, certo, no que concerne o carater de risco, de curto (implantacdo) e médio a
longo prazo (operagéo), sendo o empreendimento causador, de espacialidade localizada e de duragéo
permanente. Tem grande magnitude, médio grau de resolucdo e média relevéancia.

IMSE.04 Alteracdo da dindmica viaria da All, AID e ADA
» Componente Ambiental Afetado: Sistema viario All, AID e ADA, Populagéo All, AID e ADA
» Fase do Empreendimento: Implantacdo
» Descricao do Impacto:

A instalacdo deste empreendimento pode gerar incbmodos a populacdo da AID e ADA, relativo a
desvios de trafego e bloqueios parciais de vias durante a fase de implantacdo devido a movimentagao
de maquinas e materiais utilizados no canteiro de obras. Estas interferéncias afetam ndo somente a
populacédo domiciliada na AID e ADA, mas também aquela que se utiliza de tais vias como passagem
para outros destinos.

Somado a esses fatores, a implantacdo do projeto paisagistico e funcional do VLT requer a alteracao
de &reas ao longo do tracado do trilho, podendo influenciar, em alguns trechos, a rede viaria ja
existente. No entanto, eventuais desvios e bloqueios parciais relacionados a tais alteragfes serdo
pontuais e previamente aprovados pela Prefeitura Municipal de Sao Vicente, uma vez que o
empreendimento ocupard area do antigo trem. Considerando que o tracado previsto do
empreendimento atravessa a principal ligacdo entre as partes continental e insular de S&o Vicente,
uma eventual alteragdo na rede viaria ou um temporario desvio de trafego pode gerar a popula¢cdo um
aumento da disténcia necessaria para chegar ao seu destino, sendo a situacdo mais sensivel o caso
da Ponte dos Barreiros, estrutura responsavel pela transposicédo do Canal dos Barreiros. No entanto, €
preciso considerar que em 2019 ja houve restricdes para circulagdo de veiculos na referida ponte, para
obras emergenciais, de modo que nao se tratard de uma situacao exclusiva a implantacao do VLT.

» Medidas Mitigadoras:



N.° Revisao
EMTU RT-2.10.04.00/2Y2-006 3
DX TRAMS PORTES Emissao Folha
greanes-sr 30/07/2021 41 de 144
RE LATC’)RIO TECN|CO 0.S. Ordem de Inicio 30/09/2019
Contrato N.° 003/2019
Emitente: Emitente
WALM ENGENHARIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA Coord. Geral: Bruno Pontes Costanzo CREA: 5062440285
_ . o Resp. Téc.: Jacinto Costanzo Jinior CREA: 0600658443
Trecho: SIM/VLT - Trecho Barreiros - Samarita ‘ Local: Sao Vicente
EMTU
Objeto: Coord. Téc.: Marilene Mantovani
P 1E - Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA Aprov.: Pedro Luiz de Brito Machado

AclOes de divulgacéo de interdigbes, desvios e rotas alternativas podem ser desenvolvidas dentro do
Programa de Comunicagdo Social, de forma a orientar a populagéo afetada acerca das interferéncias
realizadas.

A implantacdo de medidas de seguranca de trafego nas vias reestruturadas, como a instalacdo de
dispositivos de reducao de velocidade, sinais luminosos e/ou sonoros e placas de sinalizacdo em geral
sdo medidas de seguranca de trafego que podem ser implantadas para mitigar o impacto mencionado.

Vale mencionar que os desvios de trafego serdo aprovados pelo érgao responsavel pelo transito da
Prefeitura de Séo Vicente.

» Classificacéo:

Impacto negativo, local, temporario, de curto a médio prazo, certo, sendo o empreendimento
intensificador, com espacialidade dispersa. Tem grande magnitude, médio grau de resolucdo e média
relevancia.

IMSE.05 Mobilizac&o e desmobilizacédo de mé&o de obra
» Componente Ambiental Afetado: Populagdo All, AID e ADA
» Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operacao
» Descricao do Impacto:

A geracao de empregos diretos esta prevista, na fase de implantagdo do empreendimento, relacionada
a construcao das estruturas previstas e a readequacdo do viario local, dada a necessidade de
edificacdo de estacOes, instalacdo de trilhos, o recapeamento das vias, entre outros. A mobilizagédo
desta mao de obra ocorrera previamente ao inicio das obras, e conforme o proprio andamento destas,
uma vez que ha atividades diferentes em cada etapa de execuc¢do, exigindo tipos e quantidade de
mao de obra diferentes, desmobilizando parcela dos trabalhadores assim que as etapas forem
concluidas.

Estima-se que durante os meses de constru¢do seja mobilizado um contingente médio mensal de 800
trabalhadores, devendo haver prioridade na contratacdo de méo de obra da Baixada Santista,
sobretudo S&o Vicente, Santos, Cubatdo e Praia Grande, os quais estdo mais préximos ao local do
empreendimento.

Espera-se também que empregos indiretos sejam gerados em decorréncia do estimulo da atividade
econbmica, aspecto melhor explorado adiante no Impacto sobre as atividades econémicas.

Ha ainda a geracdo de méao de obra direta referente a operacdo, que se trata de mao de obra
especializada ligada a operacdo e manutencao da linha, de carater ndo temporario.
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» Medidas Potencializadoras:

Este impacto positivo pode ser potencializado por meio da contratacdo de méo de obra local (da All,
AID e ADA), bem como de egressos, a partir de programas em parceria com a Prefeitura, o que pode
ser incentivado pela EMTU junto as empreiteiras responsaveis pela obra. Fica a cargo do
empreendedor realizar agcbes de comunicagéo, apoiado pelo Programa de Comunicag¢do Social, com
acles especificas voltadas aos moradores das areas de influéncia divulgando a abertura de novos
postos de trabalho e os procedimentos e requisitos necessarios para participacdo no processo seletivo
(documentos, comprovacao de experiéncia anterior, locais de cadastramento, entre outros).

» Classificagao:

Durante a etapa de obras trata-se de um impacto positivo, certo, de curto, médio e longo prazo, de
espacialidade dispersa, sendo o empreendimento em pauta intensificador, considerando que a
mobilizacdo de mé&o de obra por parte do VLT ja foi iniciada nas atividades relacionadas aos outros
trechos do projeto em Santos e S&o Vicente.

E na etapa de operacdo € um impacto ainda é temporéario, de média magnitude, médio grau de
resolucao e média relevancia.

IMSE.06 Impactos sobre as atividades econémicas
» Componente Ambiental Afetado: Dinamica econ6mica AID e ADA
» Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operagao
» Descricao do Impacto:

Com a instalagdo do canteiro de obras haverd maior movimentacdo de trabalhadores do
empreendimento na regido, criando oportunidades de negdcios para o atendimento de demandas
desses trabalhadores, principalmente no que diz respeito a alimentacéo.

No entanto, presume-se um possivel impacto negativo nas atividades econémicas da ADA devido a
uma eventual interferéncia viaria na area (conforme descorrido no impacto Alteracdo da dindmica
viaria da All, AID e ADA), sendo que tais desvios e bloqueios seréo pontuais e previamente aprovados
pela Prefeitura Municipal de Sao Vicente. Embora parte consideravel dos estabelecimentos e
prestadores de servicos da ADA tenha clientela local, que independe de transporte motorizado para o
acesso aos estabelecimentos, aqueles locais cujos clientes realizam o acesso por veiculos particulares
podem ser afetados negativamente temporariamente durante o periodo de obras e intervencdes no
viario.

Por outro lado, durante a operacdo do VLT espera-se que as atividades econdmicas da AID e ADA
tenham maior dinamizacdo, com aumento do nimero de clientes, decorrente da maior acessibilidade
que o VLT proporcionard a area continental, expectativa compartilhada pelos préprios lojistas e
prestadores de servicos na ADA (item 8.3.8 Reivindica¢gfes Sociais).
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No periodo de operacdo do VLT, no entanto, € provavel que haja distribuicdo na demanda por
deslocamentos dentre os modais disponiveis e este novo, podendo alterar a dindmica dos 6nibus, que
servem como transporte coletivo municipal, em relacdo a quantidade de clientes. No entanto, cabe
ponderar que a licitacdo dos 6nibus ocorreu em 2019 em S&o Vicente, quando a operacao do VLT no
municipio ja ocorria.

» Medidas Mitigadoras:

De forma a mitigar o impacto durante a fase de implantagdo, deve-se, por meio do Programa de
Comunicacdo Social (PCS), indicar desvios e rotas alternativas para as vias da ADA, bem como
garantir meios de acesso aos estabelecimentos nos locais afetados. Além disso, o PCS pode servir
como canal de comunicacdo entre os estabelecimentos e o empreendedor, de forma que as
demandas das atividades econdmicas sejam ouvidas e consideradas no préprio organograma das
obras e funcionamento do VLT.

» Classificacéo:

Na fase de implantacdo do empreendimento, para aqueles estabelecimentos cujos clientes se utilizam
de meios motorizados para realizar 0 acesso, 0 impacto sera negativo, local, temporario, de curto
prazo, provavel, sendo o empreendimento causador. Possui média magnitude, médio grau de
resolucao e média relevancia.

A respeito dos estabelecimentos que podem se beneficiar da presenca de trabalhadores no entorno
durante a fase de implantacdo, o impacto sera positivo, temporario, de curto prazo, certo e de
espacialidade dispersa, tendo o empreendimento como causador do impacto. A magnitude é média e
0 grau de relevancia baixo, médio ou alto dependendo de diversos fatores especificos para cada ramo
de atividades dos estabelecimentos.

J& na fase de operagéo tem-se que este é um impacto positivo, disperso e permanente, considerando
0 impacto Inducdo a alteracdo do uso e ocupacado do solo no entorno, relacionado. A duracado € de
médio a longo prazo, o impacto é certo sendo o empreendimento causador. Tem grande magnitude e
alto grau de relevancia.
IMSE.O7 Inducdo a alteragao do uso e ocupacdo do solo na AID e ADA

» Componente Ambiental Afetado: Uso e ocupacéo do solo AID e ADA

» Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operagao

» Descricao do Impacto:
Por estar mais afastada da Ilha de S&o Vicente, onde as partes insulares de Sao Vicente e Santos se

situam, a AID se constitui como uma area de terras e aluguéis mais baratos, atraindo a populagéo com
menor poder aquisitivo dos referidos municipios. Além disso, a proximidade com a Rodovia Padre
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Manoel da Nobrega (SP-055) propicia acesso facil aos municipios de Cubatéo e Praia Grande, sendo
a AID também atrativa para a populacao desses municipios.

Dessa forma, destaca-se a rodovia SP-055 e, principalmente, a Ponte dos Barreiros como estruturas
importantes a ocupacdo da area continental de S&o Vicente (AID), conforme exposto no item 8.3.5
Infraestrutura Viaria. A partir disso, pode-se prever que, com a implantacdo do VLT, o acesso e
deslocamento da populacdo da AID seria facilitado pelo novo modal de transporte, atraindo novos
moradores.

Como consequéncia deste maior adensamento que se espera ocorrer na area, ha o aumento na
demanda por equipamentos sociais, de salde e educacdo, aspecto tratado no Impacto Incremento da
acessibilidade aos servigos publicos e aumento da demanda em equipamentos sociais publicos. Além
disso, espera-se que haja também aumento no numero de estabelecimentos de comeércio e servico,
atraidos por essa populacdo que se instala na regido, incrementando também os impostos pagos ao
poder publico (Impacto Aumento da arrecadacdo tributaria). Prevé-se que estes novos
estabelecimentos sejam atraidos principalmente para as areas lindeiras as esta¢des, como o trecho da
ADA préximo a Estacao Ponte Nova e Samarit4, com uso atual predominante residencial e, sobretudo
junto a ultima estacdo, onde atualmente ha parcela significativa de campo antrépico e vegetacdo
arbustiva/arborea.

Apesar da ocupacao de areas subutilizadas (campo antrépico) ter carater positivo no aspecto do uso
do solo, areas de vegetacao também podem ser afetadas. Nesse sentido ressaltam-se os vetores de
expansao levantados no item 8.3.6 Uso e Ocupacdo do Solo, onde s&o destacadas as zonas de
preservacdo ambiental cujos limites sofrem pressdo de ocupacdo antrdpica (bairros de Vila Ema,
Ponte Nova e Jardim Rio Branco), jA um indicio de alteracdo do uso e ocupacédo do solo em é&reas
sensiveis ambientalmente, o que pode se agravar com a presenc¢a do VLT na regido.

Além disso, esse estimulo a ocupac¢do do solo da AID e ADA pode gerar uma especulagado imobiliaria,
principalmente das areas mais préximas ao VLT, sendo prejudicial aos lojistas e residentes que pagam
aluguel, embora seja positivo para os proprietarios.

» Medidas Mitigadoras:

Cabe a prefeitura municipal de Sao Vicente o ordenamento do uso e ocupacao do solo na AID, sendo
necessario fiscalizar a instalacdo de residéncias, estabelecimentos comerciais e de servicos,
industrias, entre outros. Dessa forma, faz-se necessario considerar o cumprimento da legislacdo
vigente, com especial atengcdo a Lei n. 987 de 2020, que disciplina o Uso e Ocupacédo do Solo do
Municipio de Sao Vicente, e o Plano Diretor Municipal, Lei n. 918, de 2018, com atencdo as
Macrozonas relacionadas a AID (Macrozonas Insular 04, 05 e 06, bem como Macrozonas Continental
13, 14, 15, 16, 17 e 18).

No que concerne o empreendedor, este pode repassar a municipalidade informac¢des sobre trechos do
VLT em que esteja havendo mais problemas de pessoas na via, por exemplo, principalmente no trecho
em gue a urbanizacao nao esta consolidada, de modo a sinalizar modificacdes na area.

» Classificacéo:
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Considerando os beneficios para a populacdo da AID e ADA proporcionados pela ocupacdo de
terrenos hoje ndo ocupados ou subutilizados, somados a possibilidade de geracdo de emprego nos
novos estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos, este impacto é de natureza positiva,
provavel, de longo prazo de duracdo, espacialidade dispersa, causado pelo empreendimento e
permanente. A magnitude é média e o grau de relevancia é médio.

Em relacdo a ocupacdo de areas de vegetacdo/preservacdo ambiental, o impacto é negativo, de
ocorréncia provavel, de longo prazo de duracdo, espacialidade dispersa, sendo o empreendimento
intensificador, na medida que ja foram identificados vetores de expansdo sobre estas areas no
diagnéstico, e permanente, caso nao haja interferéncia publica, ou temporéaria, na situacdo de
ordenamento territorial por parte da prefeitura. A magnitude é grande, possui medidas mitigadoras de
baixo grau de resolugédo, considerando que as principais acfes sdo externas ao escopo do
empreendedor, sendo, em consequéncia, alto o grau de relevancia.

Acerca da especulagéo imobiliaria, sob a 6ética dos proprietarios de imoveis, o impacto sera positivo,
com probabilidade certa, a médio prazo, de espacialidade dispersa, causado pelo empreendimento. A
duracado é tempordria, embora o impacto possa se ampliar conforme o VLT amplie sua conectividade.
Sua magnitude é alta, com alto grau de relevancia.

Por outro lado, sob o ponto de vista dos locatarios, o impacto € negativo, de probabilidade certa, a
médio prazo. A espacialidade é dispersa, causada pelo empreendimento, e de carater temporario,
podendo se ampliar conforme a conectividade do VLT também aumente. Sua magnitude é alta, com
alto grau de relevéancia.

IMSE.08 Aumento da arrecadacao tributéaria
» Componente Ambiental Afetado: Dindmica econdmica da AID
» Fase do Empreendimento: Implantacdo e Operacao

» Descricao do Impacto:

Durante a fase de implantacdo do empreendimento estdo previstos investimentos sobre os quais
incidird o pagamento de uma série de impostos, direta ou indiretamente.

Entre os impostos recolhidos diretamente pela(s) empresa(s) responsavel(is) pela execucao da obra e
operacdo do VLT, destacam-se o Imposto de Renda Pessoa Juridica (IRPJ), a Contribuicdo Social
sobre o Lucro Liquido (CSLL), o Programa de Formacg&o do Patriménio do Servidor Publico (PASEP),
a Contribuicdo para Financiamento de Seguridade Social (COFINS), o Instituto Nacional do Seguro
Social (INSS), o Imposto Sobre Servigco (ISS) e contribuicdes sindicais.

A maioria dos impostos diretos é de origem federal e estadual, devendo ter reflexo apenas de forma
indireta na esfera municipal. No entanto, a movimentacdo e o repasse de parte desses recursos e,
principalmente, a sub-contratacdo de outras empresas e/ou servicos deverd desencadear uma nova



N.° Revisao
EMTU RT-2.10.04.00/2Y2-006 3
DX TRAMS PORTES Emissao Folha
greanes-sr 30/07/2021 46 de 144
RE LATC’)RIO TECN|CO 0.S. Ordem de Inicio 30/09/2019
Contrato N.° 003/2019
Emitente: Emitente
WALM ENGENHARIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA Coord. Geral: Bruno Pontes Costanzo CREA: 5062440285
_ . o Resp. Téc.: Jacinto Costanzo Jinior CREA: 0600658443
Trecho: SIM/VLT - Trecho Barreiros - Samarita ‘ Local: Sao Vicente
EMTU
Objeto: Coord. Téc.: Marilene Mantovani
P 1E - Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA Aprov.: Pedro Luiz de Brito Machado

rede de arrecadacfes que se refletira em um aumento da arrecadacdo dos impostos municipais,
especialmente o ISS.

Ja durante a fase de operacdo do empreendimento, ressalta-se a criacdo de novos estabelecimentos
comerciais e de servicos no entorno do VLT, principalmente areas proximas as estacles,
incrementando a arrecadacdo de impostos pelos novos estabelecimentos.

» Medidas Potencializadoras:

O aumento da arrecadacao tributaria € um impacto positivo de grande relevancia para os municipios,
sendo o0 caso de Sado Vicente ndo diferente. Ressalta-se, porém, que esses recursos nao serao
necessariamente aplicados para potencializar e ou mitigar 0s impactos decorrentes do
empreendimento. A autonomia para aplicacéo destes recursos é da propria Prefeitura Municipal..

Considerando que a renda proveniente dos impostos estard associada as atividades na AID, o
municipio pode adotar praticas de investir essa quantia diretamente na area, sanando outras
necessidades do local e potencializando o impacto.

Outra acao importante para otimizagdo deste impacto é a divulgacao dos volumes de investimentos e
de pagamento de tributos a sociedade em geral, em especial a AID, por meio do Programa de
Comunicacdo Social. Desta maneira espera-se uma maior participacdo da populacdo da AID na

tomada e/ou cobrancas de decisdes quanto ao destino da aplicacdo dos recursos.

» Classificacéo:
Este impacto € positivo, de probabilidade certa, com longo prazo de duragdo e com espacialidade
dispersa. O impacto é intensificado pelo empreendimento e permanente. A magnitude do impacto é
média; com baixo grau de potencializacdo, por depender principalmente do poder publico, resultando
em um grau médio de relevancia.

IMSE.09 Alteracao da paisagem urbana

» Componente Ambiental Afetado: Paisagem AID e ADA

» Fase do Empreendimento: Implantacéo e Operagao

» Descricao do Impacto:
Ao longo da fase de implantagdo do empreendimento prevé-se um impacto na paisagem referente as
frentes de obra, inserindo elementos tempordrios, caracteristicos do periodo de constru¢do, como a
utilizacdo de tapumes de protecao, e a presenca de maquindrio ao longo do tracado pretendido. Além

disso, nesta fase serdo concluidos os projetos paisagisticos integrando estacbes de parada, sendo
gue envolve também ciclovias acompanhando o tracado do trem e a revitalizacdo da area lindeira.
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Durante a fase de operacdo, no entanto, prevé-se um impacto permanente na paisagem por meio da
manutencdo das estacfes e entorno e seu eventual enriqguecimento a critério da operadora.

De acordo com o detalhado no item 8.3.7 Paisagem Urbana do diagndstico ambiental, a Area
Diretamente Afetada do empreendimento esta, em boa parte, degradada, com o descarte irregular de
residuos, e subutilizada, de forma que a revitalizacdo e o uso deste trecho representam um impacto
positivo na regido, expectativa presente entre a propria populacado, observada tanto em 2015 gquanto
em 2021 (item 8.3.8 Reivindicacdes Sociais). Além disso, cabe mencionar que a populacéo ja tem
familiaridade com o projeto paisagistico relacionado ao empreendimento, dada sua presenca na area
insular de S&o Vicente desde 2017, o que torna o fato de alguns respondentes terem relatado em
pesquisa de campo de 2021 que o VLT valorizaria o bairro - o0 que em certa medida se relaciona,
dentre outras coisas, ao aspecto do bairro - mais significativo. Ainda, a alteracdo da Ponte dos
Barreiros € um caso emblematico da nova paisagem decorrente do VLT, e que se mostra necessaria,
dados os problemas estruturais que apresentou em 2019.

Em relagdo a paisagem caracterizada pela presenca do mangue ao redor da Via Angelina Pretti da
Silva, imagina-se que a insercdo do VLT néo incidirdA em modificacBes significativas, uma vez que
utilizara o tracado ja existente do antigo trem intra metropolitano (TIM), trafegando por faixa exclusiva,
em sinergia a circulacdo de veiculos da Via Angelina Pretti.

> Medidas Potencializadoras:

Como medida potencializadora para o impacto que se manifestar4 durante a fase de operacdo do
empreendimento pode-se, na etapa de planejamento desenvolver projetos paisagisticos que integrem
as estacOes de parada com o entorno, assim como o proprio trajeto da linha férrea.

O Programa de Educacdo Ambiental (PEA) ainda pode, em conjunto com a populacdo da ADA,
exercer atividades de importancia ambiental nas &reas lindeiras ao VLT, como a plantacdo de mudas e
a realizagdo de hortas comunitarias.

» Classificacéo:

Na fase de implantagéo, o impacto é negativo, certo, e de curto prazo, de espacialidade localizada. O
empreendimento é causador do impacto, sendo sua duracdo temporaria, ou seja, apenas na fase de
obras. Sua magnitude é pequena, com baixo grau de relevancia.

Durante a fase de operagdo no entanto, o impacto € positivo, certo, e de médio e longo prazo, com
espacialidade dispersa. O empreendimento é causador do impacto, sendo sua duracdo permanente.
Sua magnitude é grande, com grau de resolugdo médio e alta relevancia.

IMSE.10 Incremento da acessibilidade aos servi¢cos publicos e aumento da demanda em
equipamentos sociais publicos

» Componente Ambiental Afetado: Populacéo All, AID e ADA, Equipamentos Sociais All, AID e
ADA
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» Fase do Empreendimento: Operacéo
» Descricao do Impacto:

O VLT, como meio de deslocamento da populagdo entre a &rea continental de S&o Vicente e a &rea
insular do municipio, servira, se implantado, como meio de acesso da populacdo da AID aos
equipamentos sociais publicos em S&o Vicente insular e Santos.

Conforme observado no item 8.3.8 Reivindica¢des Sociais, parte consideravel da populacdo se dirigia,
em 2015, a Ilha de Sao Vicente para ter acesso a equipamentos e locais de lazer, uma vez que sua
disponibilidade foi caracterizada como deficitaria na area continental de Sao Vicente, que seria uma
regido carente de oferta de lazer para a populagdo residente. Tal caracteristica ainda se mostrou
presente na area pela pesquisa de campo realizada em 2021.

Além disso, equipamentos de salde de maior complexidade, como hospitais, tem oferta reduzida para
a Area de Influéncia Direta, sobretudo no que concerne o nimero de leitos disponiveis (item 8.3.3
Qualidade de Vida), tornando a facilidade de acesso a &rea insular, com maior oferta de equipamentos
publicos de saude, uma caracteristica benéfica para a satde da populagéo da AID.

Por outro lado, o adensamento que se espera na regido exercera pressao sobre 0s equipamentos
sociais publicos da AID, e, por conta desta facilidade no deslocamento, também nos da area insular de
Sdo Vicente e Santos, incrementando a demanda e possivelmente impactando negativamente o
funcionamento das mesmas. Neste caso, serd necessario que o poder publico municipal e estadual
interfira para garantir a qualidade do atendimento nestas areas.

» Medidas Mitigadoras

Tem-se como medida preventiva o monitoramento dos servicos dos equipamentos sociais por parte
dos seus responsaveis, sendo necessario que os mesmos se manifestem perante o poder publico para
a liberacdo de mais verbas para o melhor atendimento a populacdo. Esse monitoramento envolve a
capacidade de atendimento dos mesmos, a partir a analise de dados de ocupacéo dos equipamentos,
sugere-se que estes dados sejam analisados pelos responsaveis pelos equipamentos a cada seis
meses, durante os dois primeiros anos de funcionamento do VLT.

Da mesma forma, as deficiéncias identificadas no item 8.3.8 Reivindicagbes Sociais podem servir
como embasamento para um plano de acéo do poder publico, apontando os equipamentos sociais que
deveriam ser criados/ampliados na AID.

» Classificacéo:

Quanto ao aumento da acessibilidade da populacdo aos equipamentos, trata-se de um impacto
positivo, certo, de médio a longo prazo e de espacialidade dispersa. O empreendimento é
intensificador, considerando que a populacdo da AID ja se dirige a area insular de Sdo Vicente e
Santos para conseguir 0 acesso aos equipamentos que necessitam. A duracdo € permanente,
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enguanto a oferta de equipamentos sociais continuar tdo dispar. A magnitude do impacto é grande,
com alta relevancia.

Ja quanto a pressdo por demanda nos equipamentos da All e AID, este é um impacto negativo, certo,
de médio a longo prazo, com espacialidade dispersa e com caracteristica intensificadora. A duracéo é
permanente, enquanto continuar tdo grande a diferenca de oferta de equipamentos sociais publicos
entre a area continental e insular. A magnitude do impacto é média, com baixo grau de resolugéo (por
depender s6 do poder publico), tendo média relevancia.

IMSE.11 Incremento da mobilidade da populacao e expanséao do transporte metropolitano

» Componente Ambiental Afetado: Populacdo All, AID e ADA, Sistema de transporte publico
coletivo AID

» Fase do Empreendimento: Operacéo
» Descricdo do Impacto:

Decorrente do continuo deslocamento da populagédo da AID em dire¢do a parte insular de S&o Vicente
e Santos (conforme exposto no item 8.3.5 Infraestrutura Viaria do diagnéstico socioecondmico), o tema
mobilidade possui especial importancia para a populacédo da AID e ADA. Dessa forma, o incremendo
de modais de transporte que atendem a Area de Influéncia Direta do empreendimento representa mais
uma opcédo de deslocamento, 0 que tem perspectiva de mudar o cenario ainda observado em 2021,
em que parcela da populacéo considera o transporte publico da parte continental como regular ou ruim
(de acordo com o relatado no item 8.3.8 Reivindicagfes Sociais,).

Historicamente marginalizada perante a area insular consolidada de S&o Vicente, o VLT serve como
intensificador da propria nogdo de pertencimento da populagdo da éarea continental perante o
municipio.Além disso, o incremento em mobilidade também se relaciona a uma potencial melhoria da
gualidade de vida dessa populacdo, facilitando seu acesso a equipamentos sociais, conforme se
versou no impacto de Incremento da acessibilidade aos servigos publicos e aumento da demanda em
equipamentos sociais publicos, a empregos ou mesmo as instancias de participacdo municipais de
S&o Vicente.

Somado ao incremento de mobilidade, se faz importante destacar a expansdo do transporte
metropolitano na RMBS, sendo o trecho Barreiros — Samarita um eixo de ampliagdo que possibilitara,
no futuro, a conexdo com outros municipios (item 5. Justificativa do Empreendimento e Alternativas
Estudadas).

» Medidas Potencializadoras

O Programa de Comunicacdo Social pode enfatizar a melhoria da qualidade de vida da populagcdo em
relacdo a melhora da mobilidade e a maior conexéo e acessibilidade entre a area continental e insular,
com perspectiva de melhor conectividade metropolitana, levando em conta a expansédo do VLT para
outros municipios da RMBS. Esta interacdo com o publico alvo deve abranger todos os segmentos:



EMTU

N.° Revisdo

|1 RT-2.10.04.00/2Y2-006 3
ETRANSPONTES Emisséo Folha
sreames-sr 30/07/2021 50 de 144
RE LATORIO TECN ICO 0.S. Ordem de Inicio 30/09/2019
Contrato N.° 003/2019
Emitente: Emitente
WALM ENGENHARIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA Coord. Geral: Bruno Pontes Costanzo CREA: 5062440285
_ . o Resp. Téc.: Jacinto Costanzo Jinior CREA: 0600658443
Trecho: SIM/VLT - Trecho Barreiros - Samarita ‘ Local: Sao Vicente
EMTU
Objeto: Coord. Téc.: Marilene Mantovani

P 1E - Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA

Aprov.: Pedro Luiz de Brito Machado

jovens, adultos, idosos e portadores de necessidades especiais. As placas informativas nas
estacOes/paradas, no mapa turistico de S&o Vicente e no sitio da prefeitura da cidade devera ter em

destaque o papel do VLT na mobilidade da regido.

» Classificagao:

O impacto descrito é considerado positivo, certo, de longo prazo e de espacialidade dispersa. O
empreendimento é a causa do impacto, com duracdo permanente. A magnitude do impacto € grande,

com médio grau de resolucéo e alta relevancia.
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9.4 Sintese da Avaliacdo de Impactos

Como forma de consolidar as informacdes apresentadas anteriormente, relacionadas a identificacédo e
avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes do empreendimento projetado apresenta-se, adiante, o
Quadro 9.4-1 relativo a sintese de avaliagdo dos impactos socioambientais.
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Quadro 9.4-1: Sintese da Avaliacdo dos Impactos Socioambientais
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Programa de Educacdo Ambiental.
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FASE: IMPLANTACAO
Meio Socioecondmico
IMSE.O1 Geracao de expectativa na populagéo da AID e ADA :%a P C C D C T M | Programa de Comunicagéo Social M
IMSE.02 Incdmodos a populacéo lindeira ao empreendimento AAé)DA N C C L C T M | Programa de Comunicagao Social M
. . . AID Programa de Comunicagéo Social,
IMSE.03 Risco de acidentes com a populacao lindeira ADA N C C L C P G Programa de Educacio Ambiental M
All
IMSE.04 Alteracéo da dinamica viaria da All, AID e ADA AID N C C L | T G | Programa de Comunicagéo Social M
ADA
All
IMSE.05 Mobiliza¢&o e Desmobilizacdo de mao de obra AID P P L D C P M | Programa de Comunicacgdo Social M
ADA
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N P C L C T M M
IMSE.06 Impactos sobre as atividades econdmicas AID Programa de Comunicagédo Social
ADA B, M,
P C C D C T M A
P P L D C P M M
XA x = AID P Plano Diretor Municipal, Lei n.
N P L D | G ’ A
IMSE.O07 Inducéo & alteragéo do uso e ocupacao do solo na AID e ADA ADA T 018, de 2018
P C M D C T A
N
IMSE.08 Aumento da arrecadacéo tributaria AID P C L D | P M | Programa de Comunicagéo Social M
IMSE.09 Alteracéo da paisagem urbana :llaa N C C L C T P | Programa de Educagdo Ambiental B
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FASE: OPERACAO
Meio Fisico
IMF.04 Alteracéo dos niveis de ruidos ADA | P C M L C P G | Programa de Comunicagéo Social M
IMF.07 Reducé&o das emissdes de poluentes atmosféricos :llaa P C ﬁ D C P M | Programa de Comunicagao Social A
Meio Bidtico
. AID P C Programa de Monitoramento da
IMB.02 Perda de habitat e afugentamento da fauna terrestre ADA N c M D | P P Fauna Terrestre B
Programa de Controle e
IMB.04 Aumento do risco de atropelamento da fauna terrestre ADA | N P C L | P G | Monitoramento de Atropelamentos A
da Fauna Terrestre
Meio Socioecondémico
IMSE.02 Incdmodos a populacéo lindeira ao empreendimento AAIIDI'DA N P l\lfl L C T P | Programa de Comunicagao Social B
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FASE: OPERACAO
Meio Socioecondémico
. . U AID Programa de Comunicag&o Social,
IMSE.03 Riscos de acidentes com a populacéo lindeira ADA N C L L C P G Programa de Educacio Ambiental M
All C,
IMSE.05 Mobiliza¢&o e desmobiliza¢éo de méo de obra AID P C M D | T M | Programa de Comunicagéo Social M
ADA L
IMSE.06 Impactos sobre as atividades econdmicas :é)DA P C '\Ifl D C P G | Programa de Comunicagéo Social A
P P L D C P M M
X = = AID N p L D | G | Plano Diretor Municipal, Lei n. A
IMSE.Q7 Inducéo a alteragdo do uso e ocupacao do solo na AID e ADA ADA T 918, de 2018
flcim|o|c| TG A
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Quadro 9.4-1: Sintese de Avaliagdo dos Impactos Socioambientais
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FASE: OPERACAO
Meio Socioecondémico
IMSE.08 Aumento da arrecadacéo tributaria AID P C L D | P M | Programa de Comunicagéo Social M
= . AID M = .
IMSE.09 Alteracéo da paisagem urbana ADA P C L D C P G | Programa de Educagdo Ambiental A
M
I . . All P|C D | | Pl G . . A
IMSE.10 Incremento da acessibilidade aos servicos publicos e aumento da demanda em AID L Monitoramento dos servicos dos
' equipamentos sociais publicos M equipamentos sociais
ADA | N | C LD 1 |P|M M
All
IMSE.11 Incremento da mobilidade da populagéo e expanséo do transporte metropolitano AID P C L D C P G Programa de Comunicagé&o Social A
ADA
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9.4.1 Balanco Geral

A partir dos estudos e analises realizadas ao longo da elaboragéo deste Estudo de Impacto Ambiental
— EIA e mediante a elaboracdo do diagnéstico ambiental dos meios fisico, bidtico e socioecondmico,
nas areas de influéncia definidas para o projeto do VLT / Trecho Barreiros - Samarita, € possivel
apresentar o seguinte balanco geral acerca dos impactos ambientais identificados:

AN N NN

Foram identificados 22 impactos ambientais, positivos e negativos, incidentes nas fases de
planejamento, implantagdo e operagdo do empreendimento, podendo alguns deles se
apresentarem, de forma repetida, em mais de uma das fases aqui consideradas para o
empreendimento.

Daquele total de impactos identificados, 7 (32%) séo relacionados ao Meio Fisico; 4 (18%) ao
Meio Bidtico e 11 (50%) ao Meio Socioecondmico.

Do total de 22 impactos identificados, 1 (4,5%) deles ocorrem na fase de planejamento, outros
17 (77%) deles ocorrem predominantemente na fase de implantagcdo (ou implantacdo e
operacao) e, por fim, mais 4 (18%) ocorrem exclusivamente na fase de operacéo.

Daquele total de 22 impactos ambientais identificados, 5 (22,7%) foram categorizados como de
natureza exclusivamente positiva e 12 (54,5%) como exclusivamente de natureza negativa,
outros 5 (22,7%) podem ser classificados como impactos positivos ou negativos, dependendo
da fase do empreendimento a que se relacionarem.

Dos 5 impactos ambientais identificados como de natureza exclusivamente positiva, todos
(100%) foram classificados como de média e alta relevancias.

Dos 12 impactos ambientais identificados como de natureza exclusivamente negativa, 6 (50%)
sdo classificados como de média relevancia e 6 (50%) sao classificados como de baixa
relevancia.

Daquele total de 22 impactos ambientais identificados, todos eles (100%) poderdo ser
mitigados, compensados ou potencializados através das Medidas de Controle e/ou Programas
Ambientais propostos no presente EIA, cujas implementacdes sdo na maioria das vezes de
responsabilidade do empreendedor, via consorcios construtores e/ou empreiteiras.

As interferéncias negativas estardo limitadas, na sua grande maioria, a ADA do
empreendimento projetado.

Dentre os impactos ambientais positivos, identificados nas fases do empreendimento,
destacam-se:

Reducao das emissfes de poluentes atmosféricos e dos niveis de ruidos;
Geracao de expectativa na populacdo da AID e ADA,;

Incremento da mobilidade da populacéo e expansao do transporte metropolitano;
Alteracdo da paisagem urbana;

Mobilizagdo e desmobilizacdo de méo de obra;
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Aumento da arrecadacao tributaria;

ASRNEN

eguipamentos sociais publicos;
v" Beneficios socioambientais amplos:
- Geracado de empregos;

- Reducéo (economia) no tempo de viagem;

Inducao a alteracdo do uso e ocupacéo do solo na AID e ADA;

Incremento da acessibilidade aos servicos publicos e aumento da demanda em

- Reducao do nimero de horas de trabalho perdidas em deslocamentos;
- Reducao dos congestionamentos de transito;
- Reducdo da emisséo de poluentes atmosféricos (CO, HC, CO,, entre outros) e de

gases de efeito estufa (GEE);

- Reducao do consumo de combustiveis;

- Reducao do custo de operacdo e de manutencdo de vias publicas, utilizadas por

Onibus e automoéveis.
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10 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Para a implantagdo das medidas de controle ambiental, conforme propostas no item 9, voltadas a
mitigacdo, prevencdo, compensacao e/ou potencializacdo dos impactos ambientais decorrentes da
implantacdo e operagdo do Trecho Barreiros - Samaritd do SIM-VLT, o empreendedor devera
implantar os “planos ou programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais”,
apresentados e detalhados a seguir, como ja ocorre nos demais empreendimentos da EMTU.

10.1 Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento - PGA
= Justificativa

Para as etapas de execucdo e consolidacdo das obras, dentre elas a implantacdo dos canteiros,
mobilizacdo de operarios, execucdo das obras propriamente ditas, desmobilizacdo de canteiros e
operacdo do empreendimento, sdo previstas interferéncias em diferentes fatores ambientais e escalas
de abrangéncia.

Alguns dos impactos a serem causados pela execugdo das obras sdo contemplados em programas
especificos; entretanto, um projeto que consolide e monitore, de forma integrada, as medidas
diretamente relacionadas as obras podera propiciar resultados ambientais mais adequados, tendo em
vista que medidas, diretrizes e técnicas recomendadas, quando adotadas preventivamente, podem
minimizar ou mesmo neutralizar, 0s possiveis impactos ambientais das obras.

Assim, o Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento - PGA, aqui detalhado, sera estruturado a
partir da aplicagédo das orientacdes basicas das Normas NBR ISO 14001, além das normas internas da
EMTU, e buscara coordenar todas as atividades e articular os setores envolvidos com 0s aspectos
ambientais e sociais do projeto do VLT / Trecho Barreiros — Samarita.

Dessa forma, o aspecto fundamental desse projeto sera a definicdo das “diretrizes” voltadas aos
trabalhos de monitoramento e supervisdo ambiental, que servirdo para avaliar a eficacia e acompanhar
a aplicacdo das medidas propostas nos programas de gestdo ambiental.

= Objetivos

O PGA tem por objetivos principais dotar o empreendedor de uma estrutura gerencial capaz de
conduzir, com eficiéncia, a implantac&o de diversos programas ambientais, permitindo-lhe uma perfeita
articulacdo entre os setores responsaveis pela implantacdo do empreendimento.

Para dar agilidade e maior abrangéncia a esse Plano em todas as fases do empreendimento projetado
e assim incorporar ao sistema de licenciamento ambiental os instrumentos de gestdo ambiental
visando a melhoria continua e o aprimoramento do desempenho ambiental, conforme preconizado na
Resolugdo CONAMA n° 237 de 19/12/97, serd proposta a consolidacdo de um sistema de gestdo
ambiental baseado na norma NBR ISO 14.001.

Dessa forma, sugere-se que o PGA seja articulado, de forma integrada, através do Plano de Controle
Ambiental das Obras (PCAO) e de seus programas correlatos especificos, além de outros programas
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socioambientais, de mitigacdo e monitoramento, conforme detalhados adiante a partir do item 10.2
deste EIA.

Objetiva-se ainda, monitorar, estabelecer diretrizes e assegurar o cumprimento das especificacdes
técnicas e das normas ambientais nas obras de implantacdo e operacdo do empreendimento, tendo
em vista garantir as condig6es ambientais adequadas nas &reas de entorno das obras, nos canteiros
de servico, e nas rotas de veiculos e equipamentos a serem utilizados na execugdo dos trabalhos.
Visa também, ampliar esses cuidados a fase de operacdo do empreendimento, definindo as
competéncias e responsabilidades na gestdo ambiental do empreendimento.

Portanto, em resumo, os objetivos do PGA s&o:

v Definir as regras e os procedimentos na Gestdo Ambiental do empreendimento, englobando as
atividades de implantacéo e de operagéo;

v' Possibilitar o dominio constante do andamento do projeto, das obras e das possiveis
alteragbes que venham a ocorrer ao longo do tempo, de modo a avaliar continuadamente a
probabilidade de impactos, a necessidade de outras medidas e a validade das acdes de
mitigacao propostas;

v' Planejar, supervisionar, coordenar e avaliar as acdes e programas propostos, de forma a
garantir o correto equacionamento ambiental do empreendimento;

v Definir as competéncias e responsabilidades na Gestdo Ambiental, estabelecendo uma politica
de conformidade ambiental e as atribuicbes de planejamento, controle, registro e recuperac¢ao;

v' Sistematizar e organizar as informagfes e documentacdo necessarias para obtencao das
Licencas de Instalacéo (LI) e Operacéao (LO);

v' Responsabilizar-se perante os 6rgdos ambientais e de financiamento pela prestagdo de
esclarecimentos sobre o desempenho ambiental do empreendimento, bem como pela
incorporacdo de medidas indicadas por estes.

Deste modo, os responsaveis pela implantacao do plano devem ter experiéncia com as atividades de
obra, a fim de assegurar eficiéncia operacional a gestdo, estando sempre proximos aos
acontecimentos.

= Principais Atividades
Acdes

Este PGA devera abranger todas as acoes relativas a implantacdo das obras do empreendimento,
com destaque para:

v' Andlise detalhada das atividades de obra, manutencao e operacao, identificacdo dos impactos
potenciais e identificacdo de medidas de controle e normas a serem seguidas na execucao dos
servicos.
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v/ Estabelecimento de procedimentos e diretrizes ambientais para as pracas de trabalho,

AN

instalacdo e operacdo dos canteiros de servico e rotas de trafego para equipamentos e
veiculos;

Estabelecimento de mecanismos de controle a serem executados pelo empreendedor, para
fiscalizagdo, monitoramento e avaliacdo do atendimento as medidas de controle e normas;
Acompanhamento do detalhamento e a execucdo das medidas mitigadoras e dos programas
ambientais propostos dentro dos cronogramas pré-estabelecidos e em termos de
procedimentos e resultados;

Prestagdo de esclarecimentos sobre o desempenho ambiental do empreendimento perante
6rgaos ambientais e de financiamento;

Estabelecimento dos procedimentos necessarios a obtencao das Licencas de Instalagéo (LI) e
Operacéao (LO), atendendo as exigéncias da Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SMA) e
CETESB:

- LI: apresentar relatérios especificos com os elementos de projeto, desapropriagéo,
canteiros de servicos e instalacbes de apoio, transporte e disposicdo de materiais,
métodos construtivos e aspectos de seguranca, comunicagdo social e monitoramento;

- LO: apresentar elementos referentes a operacdo, manutengdo, pessoal, seguranca,
planos e programas de integracao, treinamento, projetos associados e ao atendimento
das medidas preconizadas nas fases anteriores de licenciamento ambiental,

Elaboracdo de relatérios parciais e final, consolidados, de avaliacdo ambiental do
empreendimento;

Estabelecimento das interagfes institucionais necessarias com outros 0rgdos governamentais
federais, estaduais e municipais, visando desenvolver a¢des de esclarecimento e para ajustar
procedimentos de carater ambiental e atendimento a normas e regulamentos em vigor;
Estabelecimento em conjunto com as areas da EMTU de um sistema de Ouvidoria Publica;
Manutencdo e operagdo de arquivos e registros atualizados relativos ao controle e
monitoramento ambiental, com a criagdo de um sistema de Registro Ambiental de todos os
eventos de natureza ambiental relacionados ao empreendimento, inclusive o passivo ambiental
de areas de interesse;

Definicdo e implantagdo de procedimentos de aceitagdo e recebimento de obras e servigos
guanto ao controle ambiental, medidas mitigadoras, potencializadoras ou compensatérias.

Atividades

As principais atividades desse PGA se referirdo a fiscalizacdo / monitoramento das empresas
construtoras / empreiteiras, responsaveis pela implantacdo dos programas ambientais propostos neste
EIA e, da mesma forma, a construgdo do empreendimento.

Para tanto, especial atencdo devera ser dada ao cumprimento de uma série de diretrizes gerais que
deverdo, obrigatoriamente, fazer parte dos contratos das empresas/empreiteiras mencionadas
anteriormente, conforme mostradas a seguir e detalhadas mais adiante:

AN NN NN

Elaboracdo / cumprimento de projetos

Procedimentos de seguranca e controle das interferéncias com a populacéo residente na ADA
Controle dos niveis de emissédo e propagacado de ruidos;

Controle dos niveis de emissdo de materiais particulados / poeiras;

Cuidados com o transporte de material / sinaliza¢éo da obra / desvio de trafego;
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v' Cuidados com a higiene, saude e seguranga ocupacional / usos de EPI's /treinamento
ambiental;

Monitoramento dos passivos ambientais / areas contaminadas

Controle da geracéo, tratamento e/ou disposicado final dos residuos sélidos / efluentes liquidos;
Controle da geragdo, no armazenamento provisorio e na destinacdo final dos residuos da
construcao civil e de demoligdes;

Controle da manutencéo e dimensionamento das drenagens superficiais;

Monitoramento dos vestigios arqueoldgicos / edificacbes tombadas;

Remocéao de vegetagdo / recomposi¢cado da paisagem;

Levantamento e cadastramento das edificacdes lindeiras as frentes de servicos;
Remanejamento de servigos publicos;

ANRNIN

AN NN NN

Operacionalizacdo

A operacionalizacdo deste PGA se dard com a consolidacdo de uma equipe técnica voltada a
supervisdo e ao gerenciamento / controle ambiental das obras do empreendimento que coordenara as
acOes de fiscalizacdo, monitoramento, gerenciamento e comunicacdo de todos os procedimentos e
atividades realizados, em especial, durante a fase de implantacdo, sob o ponto de vista ambiental.

De modo a viabilizar e otimizar tal gerenciamento ambiental, recomenda-se a previsdo no PBA da
apresentacdo de plano de trabalho e cronograma que incluam o planejamento das atividades nas
diferentes frentes de obras, planos e programas ambientais, plano de demoli¢do, vistoria cautelar,
monitoramentos ambientais, entre outras a¢des pertinentes.

Neste contexto, entdo, a equipe técnica, responsavel pela execucdo do presente PGA, procurara
garantir que as obras e acdes de implantacdo sejam desenvolvidas com o pleno atendimento das
“‘especificagdes / diretrizes técnicas” que, obrigatoriamente, integrardo os contratos firmados entre o
empreendedor e as empresas / empreiteiras, relacionadas principalmente as obras civis em geral,
conforme resumidamente apresentadas a seguir:

v' Elaboracdo / cumprimento de projetos

No desenvolvimento dos projetos de engenharia, relacionados ao empreendimento, deverdo ser
observadas as normas técnicas oficiais e as da propria EMTU, de maneira a garantir a seguranca das
estruturas e sistemas utilizados, tanto para os operadores quanto para 0s usuarios.

Além das normas técnicas a serem utilizadas ou indicadas no projeto para a fase de implantacao
deverdo ser ainda corretamente indicadas aquelas relativas ao controle de qualidade da obra.
Alternativas de projeto deverdo ser consideradas em razdo de minimizar impactos durante a fase de
implantacdo das obras, diminuindo inclusive custos nesse periodo.

Os projetos a serem desenvolvidos sao:
= Projeto basico — utilizados para a licitacdo dos servigos e obras, devendo contemplar além do

projeto técnico do VLT e de suas estruturas operacionais e de apoio, também a insercao
urbana das obras a serem implantadas;
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= Projeto executivo — a partir do qual podera ser solicitada a LI e realizada a efetiva execucéo
das obras e fabricacdo e montagem de equipamentos. No projeto executivo a localizacdo e
funcionamento dos canteiros é organizada de modo a equacionar prazos, minimizar o corte de
vegetacdo, quantidades (principalmente do volume de material excedente proveniente das
escavacoes) e servicos de obra, além de especificar equipamentos eletromecéanicos e material
rodante utilizados.

Vale destacar que esses projetos deverdo ser desenvolvidos de forma integrada com o Programa de
Comunicacao Social e com os programas de monitoramento previstos nesse estudo ambiental.

v" Higiene, saude e seguranca ocupacional / usos de EPI's / treinamento ambiental.

Os canteiros de obra deverdo ter condicfes de higiene, de forma a ndo provocar atracdo ou migragcéo
de vetores de doencgas (insetos e roedores). Atencdo especial devera ser dada no periodo de
demolicbes, quanto a desocupacdo de imdveis e desmonte podem afugentar esses vetores e
incomodar a vizinhanca. A¢des preventivas de verificagdo e dedetizagéo do local devem ocorrer.

Por outro lado, as condi¢cGes de salde e higiene permanente do pessoal envolvido nos servigos, além
do uso obrigatério de EPIs especificos deverdo ser verificadas e medidas preventivas ou corretivas
deverdo ser adotadas quando algum tipo de desconformidade for detectado.

v" Residuos sélidos / efluentes liquidos / residuos da construcédo civil e de demolicdes / deposicdo
de material excedente

Cada atividade (fornecedor de material ou de servico) devera apresentar uma quantificacdo de todos
os residuos a serem gerados na ADA, bem como indicar a forma de sua estocagem temporéria na
ADA e o seu posterior destino final de forma a ndo extravasar para a vizinhanca, ndo contaminar o
solo e as aguas, ndo sobrecarregar o0 servico publico de coleta. Quanto ao seu destino final, eles
deverdo, quando cabivel, ser autorizados pela autoridade competente. Tais diretrizes deverdo ser
contempladas no PBA a ser elaborado para o empreendimento.

Todos os efluentes que serdo gerados na ADA deverdo ter seu acondicionamento, processamento,
transporte e disposic¢ao final planejados de forma a: (i) ndo extravasar para a vizinhanga por efeito da
gravidade, expansdao, ventos, drenagem ou de qualquer forma; (ii) ndo contaminarem o solo, aguas
superficiais e subterraneas; (iii) sofrer tratamento adequado para o transporte e disposicéo final (nos
corpos hidricos ou na rede coletora publica ou em ETEs; (iv) ser lancados em quantidades
compativeis com a capacidade das redes e equipamentos publicos que venham a utilizar; (v) ser
lancados em locais de disposicao intermediaria (como fossas sépticas de acumulacédo) ou final (ETES),
autorizados por seus proprietarios e ocupantes e , quando cabivel, pela autoridade competente; e (vi)
nao propiciar a atragdo de fauna sinantropica, bem como condi¢cdes que favorecam sua dispersdo e
proliferacéo.

Especificamente em relacdo a deposicdo do material excedente (obras e/ou escavagfes), deve-se
destacar a obrigatoriedade de que os locais de deposicdo deverdo ser aprovados e devidamente
licenciados pela SMA — CETESB.
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v" Drenagens superficiais

Os sistemas de drenagens proviséria dos canteiros de obras deverdo ser dimensionados de forma que
seus elementos (valas, canaletas, areas de infiltracdo, volumes de retencdo) ndo comprometam a
drenagem superficial existente na area por bloqueios ou contribuicdo excessiva de aguas.

v" Remocéo de vegetacéo / recomposicdo da paisagem

A remocdo de vegetacdo deverd ser previamente autorizada pelo érgdo ambiental competente
(CETESB) e disposta conforme programa especifico. As atividades nos canteiros de obra deverao ter
supervisdo quanto a intervencao nas arvores e a adequacao das autorizacfes recebidas.

A recomposicdo da paisagem devera ocorrer a medida que o equipamento de transporte for sendo
implantado, assim como no &mbito do projeto paisagistico de obra, de modo a ter os espagos
requalificados.

v' Seguranca e interferéncias com a populacéo residente na ADA

As diferentes frentes de servigcos e o0s diversos canteiros de obras, incluindo as areas de montagens e
de recepcdo de materiais necessarios a etapa de construcdo do empreendimento, deverdo ter sua
localizacdo, confinamento, lay out, sinalizacéo, procedimentos, equipamentos, materiais e horarios de
funcionamento compatibilizados com a vizinhanca / populacdo residente na ADA, visando a manter
niveis toleraveis de interferéncia relacionados aos seguintes principais aspectos:

= Controle de material particulado e de gases, prevendo nos seus procedimentos eventuais que
nao serdo atingidos os padrbes legais de emissao de poluentes atmosféricos, quer seja por
deflagragédo ou agravamento destes;

= Restricdo de emissbes de ruidos aos limites estabelecidos por lei e em consonancia a Lei de
Zoneamento do Municipio, mesmo que em alguns locais ruidos extrapolem atualmente os
limites méximos legais;

=  Seguranca das pessoas e bens em relacdo a quedas, choques, cortes, perfuracdes,
temperaturas elevadas, toxicos, corrosdo, descargas elétricas, ruidos locais, etc, que possam
ser provocados pelos canteiros ou frentes de servico, onde devera ser previsto atendimento de
emergéncia para ocorréncia de acidentes provocados pela realizagcdo do empreendimento
envolvendo seus trabalhadores ou terceiros;

= Intrusdo fisica ou visual de locais, materiais, equipamentos ou pessoal que prejudique o
funcionamento de atividades, o lazer, o repouso, a seguranca e a privacidade de moradores,
usuarios, visitantes e trabalhadores;

= Surgimento de atividades ilegais ou socialmente inaceitaveis relacionadas com os canteiros ou
frentes de servicos.

Os canteiros de obra deverdo ter sua instalacdo devidamente aprovada pelos 6rgdos competentes
(Prefeitura Municipal) e serem operados de acordo com as posturas legais vigentes. A movimentacao
de pessoal gerada nos canteiros e frentes de servigco deve ser compatibilizada com os recursos de
transportes coletivo e privado, disponiveis.

Também deverao ser previstos:
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v

Padronizacdo, comunica¢cdo visual em tapumes de obra e harmonizacdo com a paisagem
urbana;

Definicdo de rotinas de acionamento imediato de entidades no caso de acidentes, com
previsdo de sistema de comunicacéo adequado;

Vigilancia treinada das frentes de obra e canteiros com capacidade de orientacdo para riscos
de trabalhadores, visitantes e vizinhanga;

Criacdo de comissdes internas de prevencgdo de acidentes;

Credenciamento e programas de treinamento para motoristas e operadores de maquinas.

Edificacoes lindeiras as frentes de servicos

Deveréo ser observadas e desenvolvidas, preliminarmente ao inicio das obras, as seguintes acdes nas
edificacdes lindeiras ao Trecho Barreiros - Samarita do SIM/VLT:

v

Levantamento e cadastramento das edificacdes lindeiras nos aspectos estruturais e de
fundacao e proceder vistoria técnica prévia (pericia cautelar) com documentacao fotografica do
estado da construcéo;

Estabelecer o seguro contra danos, pelas empreiteiras, de modo que eventuais problemas que
ocorram sejam integralmente sanados;

Identificar riscos potenciais de acidentes e medidas preventivas e emergenciais;

Avaliar o comportamento e estabelecer limites de deformac¢éo de macicos e estruturas a serem
monitoradas;

Informar a ocupantes, de acordo como Programa de Comunicag¢do Social, procedimentos de
acompanhamento, comunicacdo e de emergéncias;

Garantir condicdes dos usos de imdOveis nos aspectos de estabilidade, vibracbes, ruidos,
gualidade do ar, acessos e servigos publicos.

Remanejamento de servicos publicos

Os servigos de usos publicos disponibilizados a populacdo em geral, relativos a infraestrutura basica e
gue poderao ser afetados incluem:

Abastecimento de agua

Coleta e disposicao de esgotos
Drenagem de aguas pluviais
Fornecimento de energia elétrica;
Telefonia (Telefénica/Embratel);
Cabos de TV e telefonia;
Operacéao do sistema viario;
Transporte coletivo por 6nibus;
Correios e sistemas privados de entrega;
Coleta de lixo e varricao;

Outros servigos de uso publico.

Dessa forma, projetos especificos deverdo ser desenvolvidos a partir do levantamento de cadastros
existentes junto a Prefeitura Municipal da area de interesse ao projeto e as concessionarias, de tal
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forma se prever as potenciais interferéncias e planejar o remanejamento provisério ou definitivo das
redes de servi¢os, minimizando os periodos de corte no atendimento.

Deverao ser observadas as seguintes “diretrizes de carater geral”:

v

Definicdo, em conjunto com O6rgdos publicos, concessiondrias, empresa contratada para
execucédo dos servigcos e EMTU, dos procedimentos, especificacdes de materiais e servigos e
responsabilidades a serem obedecidas para: projeto, aprovacado, implantacdo e manutencéo
dos remanejamentos provisorios ou definitivos e prote¢édo dos servigos publicos afetados;
Elaborag&o de cadastro unificado dos servigos publicos existentes; no que se refere as redes
subterraneas, o cadastro devera abranger nao s6 as informacgdes disponiveis nos documentos
dos érgaos publicos e concessionarias, mas também, os resultados das pesquisas de campo
por prospecc¢do fisica, sismica ou outra tecnologia com esta finalidade; a unificacdo do
cadastro deve ser por grupos de servigos publicos que possam ter planejamento e a¢gfes em
comum;

Delimitacdo no cadastro unificado, das interferéncias com &rea a ser ocupada por estacoes,
terminais, canteiros, patios e eventuais empreendimentos associados;

Planejamento e projeto funcional das principais necessidades de remanejamentos provisoérios e
definitivos, para divulgagéo entre os 0rgaos e concessionarias envolvidas; avaliagdo prévia dos
impactos sobre a comunidade e facilitacdo das a¢fes especificas para cada servi¢o publico;
Planejamento e implantacdo das ac¢des, em conjunto com Programa de Comunicacdo Social,
para divulgar e manter comunidade informada sobre servigos publicos afetados,
remanejamentos, datas e duracdo de eventuais interrupcdes ou alteracbes nos servicos
publicos disponiveis;

Levantamento de outros planos, projetos e obras relacionados e/ou que afetem os servicos
publicos na area de influéncia do empreendimento, que deverdo ser considerados nos
remanejamentos.

Transportes de material e de equipamentos / sinalizacdo da obra / desvio de trafego;

Os transportes de materiais e equipamentos com destino ou com origem nos canteiros de obras e
frentes de servico deverdo ser planejados e executados atendendo as seguintes condi¢cfes gerais:

Os locais de origem e destino, 0s percursos e 0s horarios das viagens de carga devem ser
compatibilizados com as condicdes fisicas, geométricas, de uso lindeiro e de transito das vias a
serem percorridas; as autoridades de transito deverdo aprovar os trajetos (incluindo eventuais
desvios de trafego), volumes e tipo de veiculos, os horarios de trabalho e incrementar as vias a
serem utilizadas com sinalizacao especifica;

Os materiais recebidos ou a retirar nos canteiros e nas frentes de servico devem ser
confinados, de forma a impedir que extravasem para a vizinhanca por acdo de gravidade,
expansao, ventos, drenagem ou qualquer outra forma;

Os veiculos a serem utilizados deverao ter dimensdes, pesos por eixo e poténcia compativeis
com as condicbes geométricas e de pavimento das vias e locais de operagdo a serem
utilizados;

Os veiculos a serem utilizados deverdo estar em bom estado de funcionamento quanto ao
ruido, emissdes, condi¢cdes de seguranca, confinamento de carga e vazamentos;
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= A movimentacdo, operacdo e estacionamento de veiculos junto a e dentro dos canteiros e
frentes ndo deverdo interferir indevidamente com a circulacdo, acessos e atividades na
vizinhanga;

= Os veiculos utilizados deverdo ser mantidos limpos e com suas cargas adequadamente
confinadas de modo a se evitar langamento indevido de material em percurso.

v'  Passivos ambientais / areas contaminadas

Nas imediacfes das areas identificadas, no diagndstico ambiental, com potencial de contaminacéo,
deverdo ser procedidos estudos complementares conforme orientacdes da CETESB, de tal forma
classifica-las em: areas potencialmente contaminadas (AP), areas suspeitas de contaminacdo (AS),
areas contaminadas (AC).

Para esta Ultima categoria deverdo ser feitas analises especificas de tal forma identificar e classificar
0s elementos / produtos contaminantes para, posteriormente indicar: (i) as acfes necessarias de
protecdo ou remediagdo / descontaminacéo; (ii) a deposicado de material em local apropriado. O PBA a
ser elaborado para a implantagdo do empreendimento indicard os critérios para as referidas andlises e
especificacdes.

As atividades de obra deverdo evitar processos de contaminagédo do solo, protegendo equipamentos
gue contenham produtos potencialmente contaminantes (6leos, graxas, etc..). Da mesma forma, deve-
se evitar a utilizacdo de produtos quimicos para estabilizacdo de solo que possam ser agentes de
contaminacao.

v" Vestigios arqueoldgicos / edificacfes tombadas

Na etapa de execucdo de determinados tipos de obras, em especial durante o desmonte de
edificacdes desapropriadas e particularmente nos servicos de escavacdes / terraplenagens devera
haver o acompanhamento prévio dessas intervencdes pelo IPHAN, de tal forma proceder a verificacdo
da presenca de eventuais vestigios arqueoldgicos, conforme Anexo |.

= Coordenacdo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

Este Programa é de responsabilidade do empreendedor, que devera fiscalizar o cumprimento das
clausulas ambientais estabelecidas no contrato com as empreiteiras envolvidas nas obras.

= Equipe Técncia
A equipe responsavel pela execucdo do PGA devera ser constituida de:
v/ 1 Supervisor Ambiental, com formacdo em nivel superior e experiéncia comprovada na area
ambiental. Este profissional, que trabalhara em “tempo integral” sera o responsavel pela
implementacdo / coordenacdo de todas as acbes previstas neste projeto, reportando-se

diretamente ao empreendedor;

v/ 2 Monitores Ambientais, com formacdo de nivel médio e experiéncia comprovada na area
ambiental. Estes profissionais trabalhardo em “tempo integral” e serdo os responsaveis pelo
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monitoramento das atividades desenvolvidas, rotineiramente, nas varias frentes de servi¢cos e no
entorno imediato das obras;

= Cronograma

Na fase de implantacdo do empreendimento a previsdo de sua duracdo estara diretamente ligada ao
cronograma construtivo do Trecho Barreiros - Samarita do SIM/VLT, podendo esse prazo estender-se
por mais alguns meses até que a regido que ir4 conviver com as interferéncias do empreendimento
tenha retomado seu desenvolvimento natural, livre das alteracbes ambientais associadas diretamente
a construcao das obras.

Dessa forma, recomenda-se que seja prevista no PBA a apresentacdo de plano de trabalho e
cronograma das diferentes frentes de obras, bem como respectivo planejamento das ag¢6es, planos de
programas ambientais, plano de demoli¢cdo, vistoria cautelar, monitoramentos ambientais, entre outras
acOes pertinentes.

Na fase de operacdo do VLT o plano deverd ser promovido de forma continua, com fiscalizacbes
periddicas por parte da fiscalizacao de obras e da equipe de meio ambiente do proprio empreendedor,
visando a identificacdo de eventuais necessidades de intervengbes especificas para garantir a
manutencdo da qualidade ambiental na area de influéncia do empreendimento.

A equipe técnica deverd garantir a auséncia de passivos no empreendimento, além de se
responsabilizar pela desmobilizacéo dos canteiros de obra.

10.2 Plano de Controle Ambiental das Obras - PCAO

Como forma de se dar cumprimento as especificacdes técnicas e as hormas ambientais vigentes, além
de se garantir as condigcbes ambientais adequadas durante a etapa de implantacdo / obras do VLT /
Trecho Barreiros — Samaritd, propde-se no presente estudo a implantacdo do Plano de Controle
Ambiental das Obras (PCAOQO).

O referido Plano devera, através da implementacdo de uma série de “Programas Ambientais”
especificos, conforme detalhados a seguir, dar suporte a mitigacdo dos impactos dos meios fisico e
biotico identificados no presente EIA e, mais ainda, tratar das medidas e procedimentos
ambientalmente adequados para a execugdo da obra. As medidas apresentadas a seguir visam
garantir o andamento da obra minimizando 0s prejuizos causados ao meio ambiente, controlando os
impactos que possam ocorrer durante o periodo de construcdo, e conscientizando os operéarios da
importancia que este plano tem na preservacao do meio ambiente.

Na sequéncia séo listados os Programas Ambientais reunidos no PCAO, com acles a ele
correlacionadas:

= Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

= Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e de Vibracbes
= Programa de Monitoramento de Recalques

= Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas
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= Programa de Gerenciamento de Residuos

= Programa de Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento

= Programa de Controle da Supressao Vegetal

= Programa de Afugentamento da Fauna Terrestre

= Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

= Programa de Controle e Monitoramento de Atropelamentos da Fauna Terrestre
= Programa de Comunicag¢éo Social

= Programa de Educacdo Ambiental

10.2.1 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
= Justificativa

Durante a fase de implantacdo do empreendimento prevé-se a utilizacdo de veiculos, maquinas e
equipamentos, cujos motores a combustdo sdo emissores de gases poluentes. Adicionalmente, prevé-
se também que algumas das operac¢fes tipicas de terraplenagens e de escavacdes necessarias as
obras de implantagdo do Trecho Barreiros - Samarita do VLT, irdo gerar material particulado em
suspensao.

Assim, entendendo-se que emiss@es atmosféricas ndo controladas podem causar a deterioracdo da
qualidade do ar, com reflexos diretos principalmente na saide humana, propde-se 0 monitoramento
dessas potenciais emissfes, durante a fase de implantacdo das obras, de tal forma ser mantida uma
adequada gestdo ambiental do empreendimento projetado.

= Objetivos
O objetivo final de qualquer avaliacdo das emissdes € assegurar que a qualidade do ar seja adequada.
Portanto, o monitoramento das concentracdes de poluentes no ar ambiente deve ser enfocado
segundo a legislacdo em vigor.
O Decreto Estadual n® 59113/2013, estabelece novos padrées de qualidade do ar no territério do

Estado de S&o Paulo por intermédio de um conjunto de metas gradativas e progressivas para que a
poluicdo atmosférica seja reduzida a niveis desejaveis ao longo do tempo.

Quadro 10.2.1-1: Padrdes Estaduais de Qualidade do Ar

Poluente Tempo de MI1 Mi2 MI3 PF
Amostragem (Mg/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) (Mg/m?3)

Particulas inalaveis 24 horas 100 75 50

(MP10) MAAL! 35 30 20

Particulas inalaveis 24 horas 50 37 25

finas (MP2s) MAA? 17 15 10
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Poluente Tempo de MI1 Mi2 MI3 PF
Amostragem | (pg/m®) | (ug/m3) | (ug/m3) (hg/m?3)
L 24 horas 40 30 20
Dioxido de enxofre (SO3) MAAL 30 20 i
. . a 1 hora 240 220 200
Dioxido de nitrogénio (NO>) MAAL 50 5 40
Ozonio (O3) 8 horas 130 120 100
Monoxido de carbono (CO) 8 horas - - -
24 horas 100 75 50
Fumaga® (FMC) MAA - 35 30 20
Particulas totais 24 horas i i i
em suspensédo* (PTS) MGA2
Chumbo** (Pb) MAA! - - -

1 - Média aritmética anual.
2 - Média geométrica anual.

* Fumaca e Particulas Totais em Suspensdo - parametros auxiliares a serem utilizados apenas em situagdes especificas, a critério da CETESB.
** Chumbo - a ser monitorado apenas em areas especificas, a critério da CETESB.

As Metas Intermediarias devem ser obedecidas em 03 (trés) etapas, assim determinadas:

= Meta Intermedidria Etapa 01 - (MI1) - Valores de concentragédo de poluentes atmosféricos que

devem ser respeitados a partir de 24/04/2013;
= Meta Intermediaria Etapa 02 - (MI2) - Valores de concentracdo de poluentes atmosféricos que

devem ser respeitados subsequentemente a MI1, que entrara em vigor apds avaliactes
realizadas na Etapa 1, reveladas por estudos técnicos apresentados pelo 6rgdo ambiental
estadual, convalidados pelo CONSEMA;
= Meta Intermediaria Etapa 03 - (MI3) - Valores de concentracdo de poluentes atmosféricos que

devem ser respeitados nos anos subsequentes a MI2, sendo que o seu prazo de duracgdo sera
definido pelo CONSEMA, a partir do inicio da sua vigéncia, com base nas avaliacbes

realizadas na Etapa 2.

Os padrdes finais (PF) sdo aplicados sem etapas intermediarias quando ndo forem estabelecidas
metas intermediarias, como no caso do monoéxido de carbono, particulas totais em suspenséo e
chumbo. Para os demais poluentes, os padrbes finais passam a valer a partir do final do prazo de

duracéo do MI3.

Portanto, em termos gerais, sdo estes 0s poluentes que deverdo ser focados pelo Programa aqui
proposto devendo, no entanto, ser destacado que na lista apresentada acima o poluente Oz ndo sera
considerado, uma vez que é um poluente secundéario (formado na atmosfera a partir de outros
poluentes). Como a fumacga é constituida de PTS e SO;, seu monitoramento ndo € necessario de
forma especifica. Finalmente o Pl também pode ser excluido da lista dos poluentes a serem
monitorados por ser um subconjunto do PTS.
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Portanto, os poluentes que deverdo constar do monitoramento proposta pelo presente Programa séo
0S seguintes:

@ Particulas totais em suspensédo — PTS
= Dioxido de Enxofre - SO2

s Monoxido de Carbono — CO

@ Dioxido de Nitrogénio — NO2

Estas analises terdo um custo relativamente baixo e proporcionardo uma “impressao digital” das
emissodes locais, permitindo que seja diferenciado o material particulado no ambiente que provém das
obras de implantacdo do empreendimento daquele que se origina de outras fontes locais, situadas no
entorno do empreendimento.

= Principais Atividades

A amostragem do ar ambiente nas diferentes frentes de servigos estabelecidas para as obras, em
especial naquelas onde se dardo as maiores movimentacdes de material terraplenado, devera ser
conduzida utilizando-se um equipamento portatil de medicao de qualidade do ar local, cujos resultados
poderdo ser comparados, também, aqueles obtidos da rede de monitoramento da RMBS, da CETESB.

A amostragem do ar ambiente é relativamente simples, ndo sendo necessdria a preparacdo prévia
requerendo-se, apenas, que o equipamento seja instalado longe de obstaculos ao livre fluxo de ar, que
haja energia elétrica no local e que este seja protegido da intervencéo de pessoas desautorizadas.

Ainda, em funcdo das emissfes gasosas para equipamentos com motores a diesel de combustdo
interna, propfe-se a utilizacdo de metodologia simples de acompanhamento de niveis de fumagca preta
por meio da escala de Ringelmann simplificada.

A aplicacdo da escala de Ringelmann simplificada consiste na verificagdo do grau de enegrecimento
da fumaca emitida pelos veiculos através de um cartdo que contém cinco variagdes uniformes de
tonalidades, de cinza claro até uma tonalidade preta. A referida escala e sua utilizacdo esta
apresentada na Foto 10.2.1-1.
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Fonte: CETESB, 2007.

Foto 10.2.1-1: Escala de Ringelmann simplificada

O método de medigdo consiste dos procedimentos listados a seguir, conforme norma ABNT NBR
6016:1986 - Gas de Escapamento de motor Diesel - Avaliacdo de teor de fuligem com a escala de

Ringelmann.

v' O motor devera estar na temperatura trabalho conforme especificacdes do fabricante;

v' Para uma visualizacdo melhor da tonalidade da fumaca, se devera colocar um fundo de cor
branca paralelamente a saida do escapamento;

v' Com o motor em marcha lenta, o acelerador devera ser atuado rapidamente até o final do seu
curso de modo a se obter situacdo de débito maximo no sistema de injecdo de combustivel.
Essa posicao devera ser mantida até que se atinja nitidamente a maxima velocidade angular
do motor, estabelecida pelo regulador da bomba injetora;

v Aliviar o acelerador até que o motor retorne a velocidade angular de marcha lenta;

v/ Esta sequéncia de operacao devera ser repetida consecutivamente por dez vezes. Entre elas,
o periodo de marcha lenta ndo devera ser inferior a 02 nem superior a 10 segundos;

v' A partir do quarto ciclo, deverdo ser registrados os valores maximos observados durante as
aceleracoes;

v' O observador devera segurar a Escala Ringelmann Reduzida com o brago esticado e avaliar o
grau de enegrecimento dos gases de escapamento no ponto de medida por meio do orificio da
Escala, contra o fundo branco;

v" O observador devera determinar qual dos padrdes da Escala mais se assemelha a tonalidade
dos gases emitidos;

v" O ensaio sera considerado valido quando a diferenca entre a maior e a menor leitura nao for
superior a 01 unidade da Escala de Ringelmann;

v' A primeira medicdo devera ser feita na chegada do veiculo, maquina ou equipamento no
canteiro de obras, antes de serem iniciados os servigos. Posteriormente, as medi¢cdes deverao
ser feitas trimestralmente;

v' Os resultados obtidos deverdo ser lancados na lista de \verificacdo do
veiculo/maquina/equipamento. Os que apresentarem valores fora dos padrdes estabelecidos
deverdo ser retirados da &rea para manutencao;

v' Serédo considerados aprovados os motores movidos a 6leo diesel que, em qualquer regime de

trabalho, ndo excederem ao padrdo n° 2 na Escala Ringelmann, quando testados em
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localidade situada até 500 metros acima do nivel do mar e ao padrdo n°® 3 na mesma escala,
para localidades acima daquela altitude, conforme previsto na legislacdo federal através da
Portaria n® 100/80 do Ministério de Estado do Interior (MINTER), assim como da Resolucao
510/77 (Artigo 3°) do Conselho Nacional de Transito (Contran).

= Coordenacdo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

Este Programa é de responsabilidade das empresas construtoras / empreiteiras que executardo as
obras; no entanto, pode ser instituida parceria com instituicées privadas ou publicas, que detenham
tecnologia na area.

= Equipe técncia

Devera ser contratada uma empresa de consultoria ou um especialista em monitoramento da
gualidade do ar para a realizacdo dos trabalhos de medicéo e, também, para analisar os resultados e
propor eventuais medidas nas &areas em que se identificarem eventuais anomalias, ficando a
correspondente supervisdo ambiental das atividades executadas a cargo da equipe técnica do PGA.

= Cronograma

Este Programa devera ser implementado durante a fase de implantacdo das obras, de tal forma ser
mantida uma adequada gestdo ambiental do empreendimento projetado.

As primeiras medi¢6es deverdo ser realizadas na chegada de cada veiculo, maquina ou equipamento
ao canteiro de obras, antes de serem iniciados 0s servicos. Posteriormente, sugere-se que as
medi¢cBes sejam feitas trimestralmente.

10.2.2 Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e de Vibracdes
= Justificativa

As obras e as atividades diversas a serem desenvolvidas durante a fase de implantagdo do
empreendimento, bem como a posterior operacao rotineira dos trens, poderdo emitir ruidos e induzir
vibracbes no solo, em diferentes graus de intensidade, passiveis de causarem interferéncias em
agentes receptores localizados, em especial, no entorno imediato das obras.

Assim, na fase de implantacdo do empreendimento, sugere-se a realizacdo de medicdes dos niveis de
ruidos e de vibracdes induzidas no solo e a consequente verificacdo da relevancia dos mesmos, frente
aos atuais niveis observados / aferidos nessas areas.

Por sua vez, na fase de operacao (trafego rotineiro das composic¢des de trens), sugere-se a realizacdo
de medicBes dos niveis de ruidos e de vibracdes (de forma ciclica) e a consequente verificacdo da
relevancia dos eventuais impactos relacionados em potenciais receptores situados préximos ao
tracado do empreendimento em tela.

= Objetivos
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Objetiva-se com a implantacédo desse Programa, além do pleno atendimento a legislacdo em vigor, a
manutencdo e a garantia do conforto acustico para os moradores situados nas imediacdes do eixo
principal do empreendimento, bem como a integridade dos imoveis / edificagcbes ali consolidadas.
Complementarmente, objetiva-se a preservacao da salude ocupacional dos trabalhadores das obras.

= Principais Atividades

(a) Monitoramento dos Niveis de Ruidos

As medicOes deverdo seguir o preceituado na norma ABNT NBR 10151. Devem ser realizadas sem
presenca de chuvas, ventos fortes, trovGes e demais interferéncias audiveis advindas de fenbmenos
da natureza e que possam interferir nas medicgées.

Em ambientes externos as medi¢des deverdo ser efetuadas a 1,5 m acima do nivel do soloe a 1,5 m
de distancia das fontes (ou paredes dos edificios, em caso de fontes internas), de modo a evitar
qualquer interferéncia e consequentemente comprometimento da integridade dos resultados obtidos.

O monitoramento de ruidos devera ser realizado para os periodos diurno e noturno a fim de comparar
0s hiveis emitidos com os padrbes da legislagdo competente, para ambos os periodos.

Conforme apontado no diagnéstico de ruido e vibracdo, no estado de Sao Paulo, os critérios de
avaliacdo e niveis de ruido para sistemas lineares de transporte sdo regidos pelas Decisdes de
Diretoria n°389/2010/P e n°100/2009/P da CETESB. Dessa a definicdo dos pontos de amostragem
deve priorizar os receptores potencialmente criticos no entorno imediato da ADA do empreendimento,
de acordo com os critérios da CETESB, bem como as referéncias dos limites estabelecidos.

No escopo do presente empreendimento, sugere-se o monitoramento nas imediacdes de unidades de
saude com leito hospitalar, unidades educacionais, assim como bens tombados pelo conselho federal,
estadual ou municipal de patriménio histérico.

Caso o nivel de ruido, avaliado anteriormente a implantacdo do projeto, seja superior ao valor do
estabelecido na legislacéo vigente para a area e o horario em questao, o Nivel de Critério de Avaliacdo
assume o valor medido no local.

Deste modo, é recomendada a realizacdo de uma campanha de avaliacdo dos niveis de ruido local,
previamente as obras de implantacdo do projeto, a fim de verificar os niveis de ruido naturais
presentes nas areas monitoradas, comparando-os aos valores obtidos quando da realizacdo das
obras.

Durante as campanhas de Comunicacdo a serem realizadas pela equipe competente, a comunidade
do entorno deverd ser comunicada sobre as medi¢cdes que serdo realizadas e informadas sobre os
canais de comunicacdo a serem utilizados para reclamac8es sobre eventuais incobmodos referentes
aos niveis de ruido decorrentes das obras.

Caso haja alguma reclamacédo por parte da comunidade durante as obras, deverdo ser efetuadas
medi¢des junto aos locais indicados pelos reclamantes. As medi¢cdes de ruido também poderdo ser
realizadas em locais indicados pelo 6rgdo ambiental competente.
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Para o periodo de Operacdo, particularmente, a analise dos dados, referentes as eventuais
ultrapassagens dos niveis de ruido com potencial de causar incbmodos, devera ser feita calculando-se
o nivel equivalente (Leq) diurno e noturno, com base nos niveis de ruido ambiente e de passagem dos
trens em cada ponto, ponderado conforme o fluxo de composi¢cbes naquele trecho.

Nos trechos onde o Leq estiver em niveis adequados, considerando-se o fluxo de trens existente na
ocasido, devera ser calculado o maximo fluxo ferroviario que manter4 o atendimento aos niveis
sonoros recomendaveis a area. Este dado permitira a dispensa de novas campanhas de
monitoramento, bem como a preocupacdo com o controle acustico, enquanto estes volumes de fluxo
de trens ndo forem atingidos.

v Realizagdo das Medicdes

As medi¢Oes de ruido deverdo ser realizadas com medidor de nivel sonoro, usualmente denominado
de Decibelimetro, com capacidade para integrar as medidas e calcular automaticamente o nivel
sonoro equivalente designado para medigdes acusticas em geral, monitoramento de ruido ambiental e
de seguranca e salde ocupacional, com respectivo certificado da calibracdo em laboratério
credenciado pelo INMETRO.

O sondmetro integrador a ser usado deve ser capaz de determinar os niveis estatisticos L1, Lio, Lso,
Loo, Log.

O tempo de amostragem deve ser suficiente para, em cada ponto selecionado, avaliar o ruido por um
periodo minimo de 10 minutos, desde que a diferenca entre o Leq acumulado no quinto e no décimo
minuto ndo apresente variacdo de mais de 0,5dB(A), devendo-se estender a medicdo até que a
variagdo nos ultimos 5 minutos nédo ultrapasse 0,5 dB(A).

A fim de atender aos objetivos do programa, sugere-se coleta de informacdes de niveis de ruido na
frente de obras, canteiro de obras, areas sensiveis mapeadas conforme o uso e ocupacao local pelo
gestor do programa, bem como pontos estratégicos a 10, 50, 100 m da frente de obras.

Torna-se obrigatorio a realizacdo de registro gréafico da leitura, assim como identificacdo do local exato
de medicdo, determinacdo de distdncia da fonte sonora, mapas, fotos e coordenadas geograficas
(identificando Datum e Projecéo).

Em paralelo as campanhas de monitoramento de emissfes de ruido, algumas medidas, de ordem
geral, devem ser tomadas como forma de controle do ruido na fonte, tais como:

= Reduzir as atividades ruidosas durante o horéario noturno, das 22h as 7h do dia seguinte;

= Programar as atividades muito ruidosas em periodos do dia menos sensiveis ao ruido;

= Escolher, na medida do possivel, equipamentos com tecnologia mais silenciosa para realizar
uma determinada tarefa;

= Manter os equipamentos em boas condi¢des de utilizacdo, com sua manutencéo e lubrificagdo
em dia;

= Instruir os operadores dos equipamentos para utilizad-los com a menor poténcia possivel para a
tarefa a ser realizada;
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@ Procurar reduzir o nimero de equipamentos em funcionamento simultdneo no local, levando
em conta a estimativa da poténcia acustica instalada para cada configuracao de trabalho;

Estabelecer patrulhas noturnas para verificar o cumprimento das recomendacdes relativas ao controle
de ruido.

(b) Monitoramento das Emissdes de Vibracdes

Visto inexistir, ainda, no Brasil, uma legislacao especifica para vibragdes que determine os limites e os
padrdes ambientais a serem respeitados, recomendam-se a adogdo dos seguintes critérios, visando
avaliar os efeitos das vibracdes durante a passagem dos trens, conforme mostrados no Quadro a
seguir.

Quadro 10.2.2-1: Niveis Recomendaveis de Vibractes

Velocidade de ~ :
; ) Reacéao Efeitos sobre
Particula — pico ~
Humana as Construcoes
(mm/s)
0-0,15 !mpercepnvel pela  populagdo,  ndo N&o causam danos de nenhum tipo
incomoda
0,15a 0,30 L'm.'arA e PEMEEED — posslticke N&o causam danos de nenhum tipo
de incbmodo
. N . Vibragdes maximas recomendadas
2,0 Vibragéo perceptivel . .
para ruinas e monumentos antigos
o5 Vibragbes continuas produzem | Virtualmente, ndo ha risco de dano
' incOmodo na populagao arquitetural as construgfes normais
5 Vibracdes incomodativas Limiar, no qual existe risco de dano as
construcdes
10-15 Vibracdes desagradaveis Ca”sfl m danos  arquiteturais  as
residéncias

Fonte: Whiffin A. C. and D.R. Leonard — 1971

Observacdes:
- Os valores de velocidade referem-se ao componente vertical da vibragéo.

- A medigéo para avaliagio da resposta humana é feita no ponto onde esta se localiza.

- Para edificacGes, o valor refere-se a medigéo realizada no solo.

- Considera-se, na aplicagio destes parametros, os movimentos vibratérios com frequéncia acima de 3 Hz.

- As recomendacdes de niveis de vibragdo (“destacadas” em amarelo) sdo adotadas por agéncias de controle ambiental para avaliagGes de vibragéo
induzidas a vizinhanca.

Com relacao ao uso de maquinas e equipamentos recomenda-se:

= A verificagdo dos niveis de vibragdes, conforme descritos nas especificagbes das maquinas e
equipamentos previstos de serem utilizados nas diferentes frentes de servigos;

= A medicdo das vibracdes induzidas ao solo por essas maquinas e equipamentos, nas areas
proximas aos canteiros de obra e rotas de transporte;
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= O controle, durante a fase de implantacdo do empreendimento, dos efeitos danosos em
edificacdes e as vibracdes nelas geradas;

= O controle durante a operacdo do empreendimento dos efeitos danosos em edificagbes ou
incémodos que possam ser permanentes gerados por vibracoes;

v' Selec¢do dos Pontos de Medicao

O monitoramento dos niveis de vibracdes deve ser realizado nos mesmos pontos ja avaliados para o
diagnostico deste EIA, nas principais frentes de servigos e canteiros de obras, acrescido das estacdes
estabelecidas para o monitoramento da avifauna.

v" Realizagdo das Medicdes

Na fase de execugcdo das obras as vibragbes induzidas no solo, decorrentes dos usos de
equipamentos necessarios a implantacdo das estruturas civis projetadas, devem ser medidas com
tempo de amostragem suficiente para avaliar as condi¢cbes de vibracdo sem e com o0 uso dos
equipamentos (afericdo do pico vibracional), apresentando-se separadamente os resultados, sendo
analisados a aceleracéo (RMS), velocidade (pico) e deslocamento de particula.

No caso especifico da avaliacdo das potenciais vibracbes geradas pelo transito dos trens (fase de
operacao) as vibracdes deverdo ser medidas analisando-se separadamente os instantes de passagem
das composicdes, sendo analisadas a aceleracao (RMS) e velocidade (pico e RMS).

(c) Manutencédo de banco de dados e integracdo com o Plano de Comunicacao Social

Recomenda-se que as informacdes obtidas, ao longo do processo de medicdo das emissdes sonoras
e dos niveis de vibra¢des induzidas no solo, sejam consolidadas e mantidas em um “banco de dados”
especifico, de tal forma permitir a ado¢do da mais adequada medida de mitigacdo / controle, quando
pertinente.

Da mesma forma, sugere-se que a equipe responsavel pela conducdo do Programa de Comunicagao
Social seja antecipadamente informada sobre eventuais “eventos criticos” (niveis elevados de ruidos
el/ou vibracdes) que possam ocorrer durante as obras, de dificil mitigacdo, para que esta comunique
aos potenciais receptores e, a0 mesmo tempo, esteja preparada para o recebimento e avaliacdo de
gueixas de moradores e usuarios do entorno.

Para tal situagcdo, € essencial que se promovam medi¢cdes dos niveis de ruidos e/ou vibracdes
induzidas ao solo em residéncias possivelmente impactadas pelo empreendimento de maneira a
verificar a pertinéncia das reclamacdes para a aplicacdo de medidas de mitigacdo pontuais que se
facam necessarias.

= Coordenacdo, InstituicBes envolvidas e Parcerias
Este Programa é de responsabilidade das empresas construtoras / empreiteiras que executardo as

obras que, no entanto, poderd instituir parceria com instituicbes privadas ou publicas, que detenham
tecnologia na area.
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= Equipe técncia

A implantagdo desse programa de monitoramento requerera a contratacdo de uma empresa de
consultoria ou de um consultor especialista em monitoramento de ruidos, ficando a correspondente
supervisdo ambiental das atividades executadas a cargo da equipe técnica do PGA.

= Cronograma

Relativamente as obras de implantacdo do Trecho Barreiros - Samarita do SIM/VLT e posterior
operagdo do mesmo, entende-se que as campanhas de medi¢Bes dos niveis de ruidos e de vibragdes
induzidas no solo devam ter a seguinte periodicidade basica:

= Antes do inicio das obras devera ser obtido o “ponto de branco”, ou seja, a referéncia
necessaria para se parametrizar as alteragées dos niveis de ruido e de vibracdes geradas pela
obra;

= Durante a implantacdo das obras, sugere-se que sejam realizadas campanhas trimestrais, nas
principais frentes de servigos e canteiros de obras;

s ApOs a finalizagédo das obras, na fase em que o empreendimento em tela estiver em operagao
rotineira, propde-se a realizacdo de campanha Unica de avaliacdo do ruido e vibracBes. Caso
os resultados indiguem niveis acima dos recomendaveis, deverdo ser adotadas medidas
imediatas de controle e, entdo, realizada nova campanha de medicdo. No caso de niveis de
ruidos adequados, somente quando o fluxo de trens atinge o nivel de potencial impacto sonoro
(calculado conforme metodologia descrita, com base nas medicdes) € que devera ser repetida
a campanha de monitoramento.

10.2.3 Programa de Monitoramento de Recalques
= Justificativas

Na faixa lindeira do tragado projetado para a implantacdo do VLT é observada a presenca de varias
edificacdes de importancia histérica, cultural e/ou arquitetbnica, tombadas ou ndo pelos 6rgdos do
patriménio. Da mesma, sabe-se que em toda a area de insercao do empreendimento o substrato do
terreno local é predominantemente constituido por sedimentos marinhos arenosos, cujas
caracteristicas geotécnicas normalmente refletem média-alta suscetibilidade a recalques por

adensamento de solos moles

Dessa forma, com base nesse cenario geral mostrado, torna-se importante que todas as fases de
planejamento, prévias ao inicio de uma obra de tal magnitude, contemple obrigatoriamente os
conceitos de “gerenciamento de riscos”, através de sistemas de controles adequados, objetivando
evitar nivel de risco elevado nas fases de construcdo e de operagdo do empreendimento. Os pontos
chaves dessa gestéo de riscos sao:

o Identificar os riscos antecipadamente;

@ Reconhecer os riscos de imediato, assim que seus sinais se manifestarem;

= Gerenciar os riscos através de monitoramentos adequados de tal forma que estes contemplem
uma metodologia transparente e efetiva, que deverad ser adotada nos estagios iniciais de
projeto e constru¢ao, minimizando a ocorréncia de riscos e/ou mitigando suas consequéncias.
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Assim, com base no anteriormente exposto, entende-se que a execu¢do das obras necessarias a
implantacdo do VLT / Trecho Barreiros - Samaritd ensejardo a necessidade de monitoramento
sistematico de recalques, passiveis de ocorrer por diversas acdes, a saber: (i) escavacbes em geral;
(i) desestabilizacdo indireta do subsolo, devido as vibragcbes induzidas no solo por equipamentos
pesados, entre outros.

Portanto, com base no anteriormente exposto e nas condicdes gerais descritas acima, entende-se que
o Programa de Monitoramento de Recalques, conforme aqui proposto, € um pré-requisito para fazer
frente a qualquer eventual acidente que possa ocorrer durante as obras de implantacdo do
empreendimento, de modo que as tipologias acidentais, 0os recursos e as acfes necessarias para
minimizar os eventuais impactos possam ser adequada e previamente dimensionados.

= Objetivos

Objetiva-se com a implantacdo deste Programa fornecer um conjunto de diretrizes e acdes que
permitam a adocdo de procedimentos técnico-administrativos, I6gicos e devidamente estruturados,
gue propiciem prever antecipadamente situacfes emergenciais e/ou de risco, de tal forma:

o Obter registros instrumentalizados sistematicos das movimenta¢des do subsolo durante todo o
transcorrer da implantacéo e, posteriormente, da operacédo do empreendimento;

= Acompanhar e avaliar a evolucdo e tendéncias de movimentacdo do subsolo e edificacdes
lindeiras;

o Fornecer elementos para simulacdes e previsbes de recalques e avaliar desempenho do
subsolo;

= Verificar as premissas e previsdes de recalques admitidas no projeto;

= Controlar e detectar recalques superiores aos niveis limites estabelecidos para alerta e
emergéncias;

= Alertar antecipadamente construtoras, concessionarias e populagcdo quanto a impactos
adversos;

= Acompanhar a evolucdo de danos preexistentes em edificacdes lindeiras e servicos publicos;

= Avaliar elementos fornecidos para contratacao de seguros.

= Principais Atividades
De forma geral o Programa aqui proposto, devera abordar os seguintes principais aspectos:
@ |dentificacdo de riscos;
= Avaliacdo, qualificacdo e quantificacdo de riscos;
= Mitigacao de riscos e avaliagdo dos “riscos residuais” (apds a implementacéo das medidas de
mitigacao).

Nesse contexto, entdo, entende-se como necessarias as seguintes principais atividades / acoes:

= Planejamento, projeto e implantacdo de instrumentacdo destinada a permitir as medicbes
necessarias ao monitoramento de maneira a obter registros que permitam um controle efetivo e
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integral das obras, das redes de servicos publicos, das edificacdes lindeiras e do sistema
viario;

s Medi¢Oes, sistematizacdo de dados registrados e encaminhamento imediato para analise dos
resultados;

= Observacao e registros de danos pré-existentes em edificacdes situadas nas areas lindeiras ao
eixo principal do empreendimento projetado;

s Analise e avaliacdo dos resultados obtidos com os registros, inclusive com aplicagcdo de
técnicas para indicacao de tendéncias;

= Tomada de providéncias relativas a implementacdo de reforgcos de estruturas, interdigdes,
remanejamentos, entre outros, em caso de deteccdo de recalques superiores aos inicialmente
admitidos no projeto e/ou que tenham ultrapassado limites admissiveis;

=  Manter através do Programa de Comunicacdo Social um canal de comunicacdo com a
comunidade e concessiondrias, de modo a informar, imediatamente, quaisquer ocorréncias ou
observacdes relativas a recalques;

s Prover informagdo objetiva aos 0rgéos, concessionarias e comunidade atingidas, no caso de
deteccao de recalques que possam causar ou indicar possibilidade de impacto adverso;

@ Acionar mecanismos de emergéncia, em caso de deteccdo ou tendéncia de recalques que
possam colocar em risco o patrimdnio publico ou privado e a populacdo em geral.

Durante as acfes a serem implantadas com procedimentos-padrdo deverdo também fazer parte
aguelas relativas ao monitoramento do reparo dos eventuais danos decorrentes de recalques
€eXCessivos.

= Coordenacdo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A execucao deste Programa é de responsabilidade das empresas construtoras / empreiteiras que
executardo as obras. No entanto, poderdo ser instituidas parcerias com organizacdes privadas
(empresa de consultoria) ou publicas, destacadamente o Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil, 6rgaos
ambientais, Prefeitura Municipal, entre outras.

= Equipe técncia

A implantacédo desse programa de monitoramento requerera a contratagdo de um consultor geotécnico
especialista, ficando a correspondente supervisdo ambiental das atividades executadas a cargo da
equipe técnica do PGA.

= Cronograma

Este Programa devera ser implementado ja na fase de planejamento e de consolidacdo do projeto
executivo das obras do Trecho Barreiros - Samarita do SIM/VLT, devendo se estender por todo o
periodo das obras referidas e, ap0s a conclusédo das mesmas, por mais um periodo suficiente para
assegurar o completo controle / mitigagdo de eventuais “riscos residuais” decorrentes das obras
referidas e da propria operagéo do VLT.

10.2.4 Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas
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= Justificativas

A partir do levantamento das areas contaminadas e com potencial ou suspeita de contaminacdo
apresentado no item de diagnéstico ambiental, foi possivel verificar que algumas intervencdes
decorrentes das obras necesséarias a implantagdo do empreendimento serdo realizadas em terreno
onde j& houve ou h& algum potencial de contaminacdo. Além disso, em terrenos lindeiros a ADA,
foram identificadas: uma Area Contaminada com Risco Confirmado (AC-1) denominada Cohab Sitio
Barranco “A” (Tecnosul Eng. e Construgcado Ltda.), e alguns usos anteriores, com alto potencial de
contaminacao, na Av. Quarentenério, Rua Tribuna e no antigo pétio de trens.

Sendo assim, o presente programa é de fundamental importancia a fim de apontar as principais
diretrizes para o gerenciamento destas areas com potencial de contaminagdo a serem interferidas
pelas obras do VLT, assim como eventuais interferéncias em plumas de contaminagdo existentes
provenientes de terrenos lindeiros a area diretamente afetada.

= Objetivos

O desenvolvimento de um Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas, no contexto da
implantacao das obras do Sistema Integrado Metropolitano e do Veiculo Leve sobre Trilhos — VLT - —
Trecho Barreiros - Samaritd é conduzido com o objetivo de identificar e eliminar ou reduzir a niveis
aceitaveis 0s riscos potenciais para a saude humana e para o0 meio ambiente que sejam resultado da
exposicao a substancias provenientes das areas contaminadas.

O gerenciamento de areas contaminadas aplica-se as areas contaminadas, com potencial ou suspeita
de contaminacédo em locais de interferéncia direta do empreendimento, nas quais deve ser adotado um
conjunto de medidas que assegurem o conhecimento das caracteristicas dessas areas e dos impactos

decorrentes da contaminacao, proporcionando 0s instrumentos necessarios a tomada de decisao
guanto as formas de intervencdo mais adequadas.

= Principais Atividades

A metodologia aqui utilizada para o gerenciamento de areas contaminadas do VLT baseia-se em uma
estratégia constituida por etapas sequenciais, conforme preconizado no Manual de Gerenciamento de
Areas Contaminadas da CETESB e Decisdo de Diretoria n. 103/2007/E/C.

A informacé&o obtida em cada etapa é a base para a execu¢do da etapa posterior. Essas informacdes
visam subsidiar a definicdo do planejamento e da implantacédo de medidas de remediagéo, de controle
institucional, de engenharia ou emergenciais.

As acles necessarias a efetiva implantacéo e operacionalizacdo deste programa deverdo constituir-se
de etapas sequenciadas, conforme preconizado pela prépria CETESB e ilustradas através da Figura
10.2.4-1, apresentada a seguir.

Figura 10.2.4-1: Fluxograma referencial das diferentes etapas relacionadas ao
gerenciamento ambiental de areas contaminadas.
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Conforme ja comentado anteriormente existem algumas &areas com potencial de contaminacgao,
inseridas em terrenos que serdo interferidos pelas obras do VLT, nos quais devera ser realizada uma
nova vistoria apds sua liberacdo, de forma a levantar ou descartar a suspeita de contaminacdo em

definitivo.

Se enquadrada como suspeita de contaminacdo, uma investigacdo confirmatdria devera ser realizada.
A continuidade do gerenciamento ambiental deve ser realizada até que a area possa ser considerada
reabilitada para uso, conforme diretrizes previstas no Manual de Areas Contaminadas da CETESB e
procedimentos que constam em sua Decisdo de Diretoria n°® 103/2007/C/E (ver fluxograma, mostrado

anteriormente).
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E importante ressaltar que a realizacdo da investigacdo confirmatéria independe das eventuais
atividades realizadas atualmente naqueles locais, tendo em vista que o gerenciamento devera se
desenvolver até que se tenha certeza de que nao ha risco a salde humana, considerando o tipo de
uso definido para cada local (escritério, manutencdo, estacdo, entre outros, que mudam o tipo de
exposicao dos usudrios e/ou trabalhadores).

Se ja na investigacdo confirmatdria for verificado que a area ndo estd contaminada, ela podera ser
considerada como &rea excluida do cadastro.

Conforme colocado na identificacdo e avaliagdo dos impactos, deve ser considerada também mais
uma situacdo, a de intervencdo em agua subterrAnea pelas obras em local adjacente a areas
contaminadas, regides com alto potencial de contaminagéo ou a APs levantadas via SIPOL.

Sendo assim, segue abaixo um resumo do que se propfe para cada uma das duas situacbes
verificadas de interferéncia das obras em areas contaminadas:

= Areas com potencial (AP) de contaminacdo inseridas em terrenos que serdo interferidos pelas
obras do VLT:

Realizacdo de uma nova vistoria apds liberacdo do terreno, de forma a descartar qualquer
possibilidade de suspeita de contaminacdo. Em caso de identificacdo de indicios ou suspeita de
contaminacao, devera ser executada a etapa de investigacao confirmatoria, conforme Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB, Decisdo de Diretoria n. 103/2007/E/C e norma
ABNT NBR 15515-2:2011 (Passivo ambiental em solo e 4gua subterranea. Parte 2: Investigacao
confirmatéria).

o Realizacdo de atividades de obra gue interfiram em agua subterrdnea, quando aplicavel:

Nos locais onde havera interferéncia da obra em &gua subterranea, devera ser verificado se no
entorno imediato existe alguma area contaminada, regido com alto potencial de contaminacdo ou AP
levantadas via SIPOL, para se certificar que ndo havera interferéncia em plumas de contaminacao
existentes. Caso seja identificada alguma das situacdes supracitadas, cada caso devera ser avaliado
guanto as medidas de mitigacdo, que podem variar desde destinagdo especifica de efluentes /
residuos, como protecdo aos trabalhadores expostos a agua subterranea por meio de EPIs e EPCs.

Caso haja interferéncia em &gua subterrdnea nas proximidades da Area Contaminada AC-1
identificada, deverdo ser implantadas ac6es de monitoramento de possiveis interceptacdes em plumas
de contaminacédo, bem como implantadas restricbes ao uso desta agua subterranea.

= Coordenacdo, InstituicBes envolvidas e Parcerias
As acbes de controle ambiental relacionadas diretamente as atividades de obra (utilizacdo de EPIs e

EPCs, retricdo ao uso de solo e de agua subterranea) sao de responsabilidade das empresas
construtoras / empreiteiras que executardo as obras, nas areas potencialmente contaminadas e/ou
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contaminadas, inseridas na faixa de interferéncia direta das obras do Trecho Barreiros - Samarit4 do
SIM/VLT.

Com relacdo a eventual necessidade de conducdo das etapas de Gerenciamento de Areas
Contaminadas, desde a Avaliagdo Preliminar a Reabilitagdo de Area Contaminada, ocorrerda sob
responsabilidade do empreendedor apenas nas areas sob sua tutela (desapropriacdes e terrenos do
empreendimento). Em éareas de terceiros, as etapas de Gerenciamento de Areas Contaminadas
ocorrerdo sob responsabilidade do proprietario da area.

= Equipe Técncia e Nao Técnica

A execucdo deste programa demandara o apoio técnico de um profissional especializado para a
coordenagéo técnica do mesmo (Engenheiro Ambiental, Civil e/ou Gedlogo), bem como a contratagéo
de servigos especializados de laboratorio de analises ambientais e amostragem, acreditados pela
norma ABNT NBR ISO/IEC 17.025/2005, além de empresa de servicos de sondagens para a
execucdo das etapas anteriormente mencionadas. A correspondente supervisdo ambiental das
atividades executadas ficara a cargo da equipe técnica do PGA.

= Cronograma

As etapas de avaliacdo preliminar, investigacdo confirmatoria, investigacdo detalhada e plano de
intervencdo deverdo ser realizadas antes do inicio das obras. Situacdes nas quais seja necessario,
eventualmente algum tipo de remedicdo, deverdo ser avaliadas caso a caso se as obras de
implantacao poderédo ser liberadas ou néo.

Os monitoramentos realizados nas aguas subterraneas, para verificar possiveis interferéncias das
obras em eventuais plumas de contaminacdo, serdo realizados durante a implantacdo do
empreendimento.

Caso algum terreno a ser interferido e contaminada (se houver) continue apresentado cenarios de
risco a salde humana mesmo apds o término das obras, o cronograma deste programa se estendera
até a fase de operagcdo do empreendimento.

10.2.5 Programa de Gerenciamento de Residuos
= Justificativas

Sabe-se que a implantacdo e o desenvolvimento dos mais diferentes tipos de obras e, em especial,
aguelas que envolvem processos de terraplenagens, escavacdes, remocao de vegetacdo, de pisos
e/ou pavimentos, demolicbes ou construcBes civis em geral, instalacdo de canteiro de obras, abertura
ou alargamento de vias, entre outras, remetem a geracdo de materiais residuais das mais diferentes
espécies.

Dessa forma, entende-se que em praticamente todas as intervencfes de grande porte é rotineira a
geracdo de residuos e entulhos, com destaque para 0s materiais terrosos de diferentes
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granulometrias, madeiras, metais, tintas, tecidos, pedras britadas e fragmentos de rochas e demais
materiais de desmonte, entre outras.

Com base no anteriormente exposto, justifica-se a implantacdo desse especifico programa como
forma de se prever mecanismos para caracterizar, classificar segundo a legislacdo vigente e
guantificar plenamente os diferentes tipos de residuos a serem gerados pelas obras, de tal forma
manter sob controle e monitoramento todas as etapas de geracéo, transporte e disposicdo final
adequados dos mesmos.

= Objetivos

O objetivo principal de implantacdo desse programa é gerenciar de forma plena a geracéo de residuos
decorrentes das diversas atividades de constru¢do das obras projetadas garantindo que todos esses
residuos sejam devida e adequadamente acondicionados e/ou armazenados provisoriamente, para
posterior transporte e disposicdo em local devidamente licenciado, conforme estabelece a legislacdo
em vigor.

Com isso, busca-se reduzir qualquer possibilidade de potencial contaminacdo dos solos e ou das
aguas (superficiais e subterraneas), bem como evitar a atracdo e proliferacdo de fauna sinantrdpica.

= Principais Atividades

As principais atividades relacionadas a operacionalizacdo desse programa se concentrardo,
preferencialmente, nas diversas frentes de servicos a serem operadas durante a implantacdo do
empreendimento, além das areas de depésitos provisorios de materiais excedentes, incluindo aqueles
de materiais com riscos de estarem potencialmente contaminados.

Para tanto, é absolutamente recomendavel que os técnicos responsaveis pelos servicos de
supervisao, fiscalizacdo, inspecdo das frentes de servicos e dos depdsitos provisorios de materiais
excedentes tenham o pleno conhecimento da classificacdo vigente dos residuos e da legislacdo /
normatizagao pertinentes, com destaque para:

= Normas Técnicas ABNT:

s NBR 10.004/2004 - Residuos solidos - Classificagédo

= ABNT NBR 10.005/2004 - Procedimento para obtencédo de extrato lixiviado de residuos sélidos

= NBR 10.006/2004 - Procedimento para obtencéo de extrato solubilizado de residuos sélidos

= NBR 10.007/2004 - Amostragem de residuos solidos

s NBR 11.174/1990 - Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e lll - inertes -
Procedimento

= NBR 12.235/1992 - Armazenamento de residuos solidos perigosos - Procedimento

o Resolugdo CONAMA 258/99, alterada pela Resolugdo 301/02, que etermina que as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinacao final
ambientalmente adequada aos pneus inserviveis.

s Resolugdo CONAMA 313/02: que dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos
Industriais.



http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=936
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1100
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1651
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Resolugcdo CONAMA 275/01: que estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA 401/08: que estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e padroes
para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA 348/2004: que altera a Resolucdo no 307/02 (altera o inciso IV do art.
30), incluindo 0 amianto na classe de residuos perigosos.

Resolucdo CONAMA 307/2002: que estabelece as diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construcao civil. (Alterada pelas Resolugfes 348, de 2004, n° 431, de
2011, e n° 448/2012).

No dia a dia da obra uma énfase especial também devera ser dada ao atendimento da Norma NBR
10.004/04 (revisada) — residuos solidos / classificagdo, que estabeleceu os critérios de classificacao e
0s codigos para a identificacdo dos residuos de acordo com suas caracteristicas.




N.° Revisdo
EMTU RT-2.10.04.00/2Y2-006 3
DX TRAMSFONTES Emissao Folha
grpaNes =S 30/07/2021 90 de 144
RE LATORIO TECNICO 0.S. Ordem de Inicio 30/09/2019
Contrato N.° 003/2019
Emitente: Emitente
WALM ENGENHARIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA Coord. Geral: Bruno Pontes Costanzo CREA: 5062440285
_ . T Resp. Téc.: Jacinto Costanzo Jinior CREA: 0600658443
Trecho: SIM/VLT - Barreiros - Samarita ‘ Local: Sao Vicente
EMTU
Objeto: Coord. Téc.: Marilene Mantovani
P 1E - Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA Aprov.: Pedro Luiz de Brito Machado

Para efeito da mesma, os residuos sélidos passaram a ser classificados em:

Residuos CLASSE | Perigosos

Classe Il A (Nao Inertes)

Residuos CLASSE I Nao Perigosos Classe Il B (Inertes)

Por sua vez, o Quadro 10.2.5-1 apresentado a seguir ilustra e informa, de maneira pratica, os
principais residuos gerados na maioria das obras civis, a classificacdo (classes) dos residuos gerados,
bem como os procedimentos tipicos para a disposicao.

Quadro 10.2.5-1: Classificacéo dos diferentes tipos de residuos, segundo a NBR 10.004/04, e respectivos
procedimentos de disposicao

Tipo de Classe / NBR Procedimentos para
Residuo Soélido 10.004/04 Disposicao
Material impregnado por tintas, 6leos ou .
| - perigoso Co-processamento
solventes
Terra proveniente de obras de corte / ~ Utilizacdo em aterros e recuperacdo de areas
= Il A - ndo inerte

escavagao degradadas
Plastico, papel ou papeléo Il B - inerte Reciclagem
Lixo comum, organico Il A—ndo inerte Reciclagem e estocagem em aterro sanitario
Sucata e entulho (areia, pedra, cimento, . . .

. ~ ~ . Il B - inerte Disposi¢cdo em local aberto ou em tambores
madeira, tubulagées, armacgdes, vidro)

. Comercializagdo, estocagem em &rea de

Pneus usados | - perigoso

almoxarifado, ou devolugéo ao fabricante

Devolugdo ao fabricante ou comercializacéo

Lampadas de mercurio | - perigoso :
para empresas de reciclagem
L . Devolugdo ao fabricante ou comercializacéo
Embalagens de produtos quimicos | - perigoso :
para empresas de reciclagem
Madeiras oriundas de supressdo de .
~ II B - inerte Compostagem
vegetacao
. . . Devolugdo ao fabricante ou comercializacéo
Pilhas e baterias usadas | - perigoso

para empresas de reciclagem

Especificamente em relacdo as obras de implantagdo do VLT e os respectivos residuos a serem
gerados, prevé-se a geracao dos seguintes principais tipos:

- Lixo comum (material de escritério, sobras de comida, embalagens de alimentos);

- Papel higiénico, papel toalha, restos de EPI’s;

- Lixo originado de manutencdes mecanicas emergenciais, tais como, Oleos usados,
embalagens/pecas metalicas e plasticas, estopas usadas, pneumaticos e outros tipos de
borrachas, baterias automotivas;
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Restos de frentes de obras e entulhos diversos (restos de concretos, pavimentos asfalticos,
alvenarias, estruturas metalicas, fiacdes elétricas, material terrosos, materiais diversos
inserviveis);

Solos e/ou rochas — inertes — removidos de escavacoes;

Solos e/ou madeiras contaminados, removidos de escavagfes e/ou demoligdes.

Diante de tal cenario serd exigido, portanto, que a operacionalizacdo desse programa se dé através
das empreiteiras responsaveis pelas diferentes etapas da construcdo e que as mesmas, submetidas a
equipe técnica do PGA, e que elas implementem o0s seguintes principais procedimentos em seus
respectivos lotes / subtrechos de atuacéo:

[u}

o

O lixo sélido doméstico coletado nas frentes de servicos e no canteiro de obras e/ou demais
areas de apoio administrativo-operacional do empreendimento devera ser disposto em aterro
licenciado Classe Il (NBR 10.004/04), ou ofertado a coleta publica municipal;

Poderéo ser depositados em bota-fora somente aqueles residuos classificados como “inertes”,
constituidos predominantemente por solos / materiais terrosos, segundo a NBR 10.004/04 e
segundo as diretrizes estabelecidas no Programa de Gerenciamento de Material Excedente;

Os residuos tidos como toxicos ou com potencial de toxidade, gerados a partir da utilizacao de
produtos quimicos, deverdo obrigatoriamente ser depositados provisoriamente em areas que
disponham de estruturas impermeéveis e de contencdo de vazamentos, para posterior
destinagdo a incineragdo ou a disposi¢cdo em aterros industriais licenciados;

Pilhas, baterias e similares, oriundos de equipamentos utilizados nas obras do VLT, deverao
ser destinadas a reciclagem, em atendimento ao disposto na Resolugdo CONAMA 401/08;

Os residuos originados das eventuais operacdes de manutencBes mecanicas (preventivas /
corretivas) deverdo ter atencdo especial e gestdo diferenciada. Ou seja, 0s pneumaticos e
baterias deverao ser devolvidos aos fornecedores; os 6leos usados deverdo ser encaminhados
para empresas recicladoras; pecas metdlicas devem ser comercializadas como sucata;
embalagens diversas, ndo contaminadas, devem ser destinadas como lixo comum. Materiais
potencialmente contaminados, em especial com 06leos e graxas ou outros produtos quimicos
considerados perigosos, deverdo ser dispostos de acordo com a sua especificidade e
periculosidade;

Os diversos tipos de residuos gerados em frentes de obras também deverdo ter atengéo
especial e gestdo diferenciada, frente as suas especificidades e possibilidades de segregacéo
(reciclaveis e néo reciclaveis). Assim, deverdo ser observadas as condicdes e possibilidades
de reuso ou reciclagem, além da devolucdo para fornecedores e venda para empresas
recicladoras;

A eventual escavacdo e remobilizacdo de solos contaminados, deverdo obrigatoriamente
culminar com a remog&o dos mesmos das frentes de servi¢os, com imediata destinagéo a local
aprovado pelos o6rgdos ambientais, segundo as diretrizes estabelecidas pela
legislacdo/normatizacao vigentes;
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= Para o transporte de materiais / residuos perigosos gerados na obra, até os locais aprovados
como destino final, deverdo ser adotados todos os procedimentos explicitados na legislacéo e
normatizagdo vigentes, em especial a obtencdo prévia do CADRI — Certificado de
Movimentacao de Residuos de Interesse Ambiental, devidamente emitido pela CETESB,;

= ApOs a conclusdo das obras e consequente desmobilizagdo / desmontagem do canteiro de
obras e/ou outras quaisquer estruturas de apoio as obras, deverdo ser implementadas as
devidas ac¢bes de limpeza e remocgédo completa de entulhos acumulados (ou quaisquer outros
tipos de materiais), além do transporte e disposicdo dos mesmos em local adequado e
licenciado.

= Adocdo periddica e regular de acbBes preventivas (como descupinizacdo, desinsetizacéo,
desratizacdo e controle de mosquitos vetores — larvas e adultos) e, se necessério, corretivas
em todas as areas de obras, principalmente em areas alvo de demoligdo e/ou limpeza, assim
como nos locais de armazenamento de materiais, insumos e residuos.

= Coordenacdo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A implantacdo desse programa é de responsabilidade dos consdrcios construtores / empreiteiras que
executardo as obras.

= Equipe Técncia

Este programa devera ser desenvolvido por um profissional com experiéncia na gestdo de residuos
sélidos em geral, ficando a correspondente supervisdo ambiental das atividades executadas a cargo
da equipe técnica do PGA.

= Cronograma

Esse programa ambiental devera ser implantado e permanecer ativo durante todo o periodo de
construcao do empreendimento.

10.25.1 Subprograma de Controle de Residuos da Construcédo Civil e de Material de
Demolicao

= Justificativas

A Resolugdo CONAMA n° 307/2002 define os RCCMD como os residuos provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiagdo elétrica, etc., comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.
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Para estes residuos solidos, o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA introduziu nova
ordem classificatoria, regulamentada nas Resolugbes CONAMA 307/02, 348/04, 431/11 e 448/12,

conforme consolidado e mostrado no Quadro 10.2.5-1-1 a seguir:

Quadro 10.2.5-1-1: Tipos de residuos da construcdo covil e suas respectivas destinacdes

Tipo de RCC Definicdo Exemplos Destinacdes
- residuos de pavimentacao e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;
- construgdo, demoli¢cdo, reformas e|Reutilizagdo ou reciclagem
reparos de edificages; na forma de agregados, ou
encaminhados as éareas de
Classe A Resid}uos_ reutilizaveis  ou - re__siduos de componentes ceramicos|aterro de rgs_l’duos da
reciclaveis como agregados (tijolos, blocos, telhas, placas de|constru¢do  civil, sendo
revestimento etc.), argamassa e|dispostos de modo a permitir]
concreto; a sua utilizacado ou
reciclagem futura.
- residuos oriundos de processo de
fabricacdo e/ou demolicdo de pecas
pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios fios, etc.) produzidas nos
canteiros de obras.
Reutilizagdo/reciclagem ou
encaminhamento as areas
S30 os residuos reciclaveis| p!ésticos, papel/papeléo,‘ mgtais, de B armazenamento
Classe B para outras destinacoes vidros, madeiras e outros; incluido o|temporario, sendo dispostos
gesso (Resolugdo n° 431/2011) de modo a permitir a sua
utilizagdo ou  reciclagem
futura.
Sdo os residuos para os
quais ) nao _foram Armazenamento, transporte
Classe C des_envs;lwdas tecno_loglas our_ produtos oriundos do gesso e destinacéo final confgrme
aplicacdes economicamente A o
e . normas técnicas especificas.
vidveis que permitam a sua
reciclagem/ recuperacao
- tintas, solventes, 6leos e outros, ou
S0 os residuos perigosos aquele_s~ contaminf_idos oriundos de Arm_a_lzeniimento, trangport~e,
Classe D ; demoli¢des, amianto (CONAMA |reutilizacdo e destinacédo
oriundos do processo de )
Construgo 34}8/2004), re.for'm.as e reparos ~de fI'I’la|. conforr,n.e normas
clinicas radiolégicas, instalagdes|técnicas especificas.
industriais e outros.

Considerando-se, portanto, que das obras de implantacdo do VLT resultar4 a geracdo de um volume
consideravel de residuos da construcdo civii e de demolicdes (originadas, principalmente, da
retirada/substituicdo dos pavimentos e calgamentos das vias onde se dara a implantagao do “viario” do
VLT), entende-se que deverdo ser monitoradas todas as etapas de geracao, tratamento, transporte e
acomodacdao e destinacdo final destes, em local adequado. Destaca-se que os residuos de Classe A

nao podem ser descartados em aterro sanitario.
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A demolicdo de construcdes devera considerar a atividade desenvolvida anteriormente no local,
obedecer a prévio plano de demoli¢do, visando a identificacdo de eventual passivo ambiental. Para
verificacdo se a demolicdo sera executada em areas contaminadas deve-se utilizar o Programa de
Gerenciamento de Areas Contaminadas. Caso os residuos da demolicido sejam considerados
contaminados estes devem ser tratados conforme normas especificas. As demolicdes em areas
contaminadas deverédo ser precedidas de vistoria inicial no local para planejamento das atividades, e
definicdo prévia das atividades de gerenciamento de residuos necessarias. Da mesma forma, o
Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas indicar4 eventuais restricdes impostas a
demolic&o nas referidas construcoes.

= Objetivos

O objetivo do controle de RCCMD é garantir que todos os esses residuos gerados pela constru¢éo do
VLT sejam acondicionados e dispostos adequadamente, segundo sua classe, reduzindo riscos de
contaminacao do solo e dos corpos d"agua pelo manuseio, tratamento e disposi¢éo inadequados dos
residuos sélidos gerados durante a implantacdo do empreendimento.

Os locais utilizados para disposicao final dos residuos devem ser licenciados, caso contrario, o
licenciamento ou autorizacao para disposicao e encerramento sera de responsabilidade da contratada.

* Principais Atividades

Quanto a geracdo, acondicionamento, transporte e disposicdo dos RCCs, estabelecem-se o0s
seguintes procedimentos:

= Treinar os encarregados de frentes de obra para o correto recolhimento / acondicionamento
dos residuos de construcao civil gerados nas respectivas frentes;

= Os residuos da construcao civil e de demoli¢des, provenientes de sobras secas de concreto,
solo-cimento e material sélido, quando gerados, serdo coletados no campo e encaminhados a
aterros especificos.

= Garantir a coleta, acondicionamento e destinacdo adequada dos residuos da construcao civil
gerados com base nos requisitos legais.

s Fiscalizar as areas quanto a segregacao, acondicionamento e transporte interno de residuos.

= Quando da desmobilizacdo de canteiros de obra e eventuais alojamentos, deverdo ser
implementadas acdes de limpeza e remocédo dos entulhos, dispondo-os em local apropriado e
previamente licenciado.

= Comprovar a destinacdo especifica destes residuos, por meio da verificacdo dos recibos e
Certificados dos aterros especificos.

= Coordenacdo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A implantacdo desse programa é de responsabilidade dos consorcios construtores / empreiteiras que
executardo as obras.

= Equipe Técncia
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Este programa devera ser desenvolvido por um profissional com experiéncia na gestdo de residuos
sélidos gerados na construcdo civil, ficando a correspondente supervisdo ambiental das atividades
executadas a cargo da equipe técnica do PGA.

= Cronograma

Esse programa ambiental devera ser implantado e permanecer ativo durante todo o periodo de
constru¢ao do empreendimento.

10.2.5.2 Subprograma de Controle e Gerenciamento de Residuos Perigosos
= Justificativas

Os residuos perigosos séo aqueles classificados como inflamaveis, toxicos, patogénicos, corrosivos ou
reativos, que podem apresentar riscos a salde publica, provocando ou contribuindo para o aumento
de mortalidade ou incidéncia de doencas e que apresentem risco de poluicdo quando manejados ou
dispostos de forma inadequada.

Durante a fase de implantacdo do VLT é prevista a geracdo de uma série de produtos perigosos,
conforme elencados a seguir, o que por si s justifica a implantacdo deste subprograma.

= EPIs descartados (contaminados e/ou ndo contaminados);

= Residuos diversos, originados das atividades de manutencdo (corretiva / preventiva) de
veiculos, maguinas e equipamentos usados nas obras (6leos usados, embalagens, toalhas e
estopas usadas, pecas, pneumaticos, metais, baterias automotivas, lampadas, entre outras);

= Residuos ambulatoriais e/ou do atendimento de primeiros socorros (canteiro de obras),
decorrentes dos eventuais atendimentos médicos dispensados aos trabalhadores das obras.

= Objetivos

O objetivo deste gerenciamento é garantir que todos residuos perigosos gerados pelas atividades da
obra sejam acondicionados e dispostos adequadamente, reduzindo riscos de contaminagéo do solo e
dos cursos d’agua pelo manuseio, tratamento e disposi¢ao inadequados.

= Principais Atividades

Quanto a destinacdo final dos residuos perigosos e/ou produtos quimicos, estabelecem-se os
seguintes procedimentos:

=  Todos o0s residuos toxicos provenientes de produtos quimicos, 6leos, graxas, etc. seréo
dispostos provisoriamente em &reas impermeaveis com dispositivos de contencdo de
vazamentos, conforme normas aplicaveis e ser destinados em conformidade com a legislagéo
vigente;

= Todas as pilhas e baterias geradas nas obras serdo destinadas a reciclagem, de acordo com a
resolugdo CONAMA 401/08.
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= O residuo hospitalar/ambulatorial, se existente, sera encaminhado a unidade de incineracéo ou
desinfecc¢do licenciada;

s O residuo de oficina, em razdo da predominancia de materiais ndo inertes ou perigosos sera
gerido de maneira especifica. Assim, 6leos usados serdo encaminhados para recicladoras,
pecas podem ser geridas como sucata e embalagens diversas ndo contaminadas, como
residuo comum. Materiais contaminados com 6leo/graxa ou produtos quimicos considerados
perigosos serdo dispostos de acordo com a sua especificidade e periculosidade;

Para o transporte dos residuos perigosos até locais de disposi¢cdo final, serdo adotados os
procedimentos especificados na legislagdo e normas técnicas pertinentes, inclusive a obtencdo prévia
de CADRI - Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental a ser emitido pela
CETESB.

= Coordenacdo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A implantacdo desse programa € de responsabilidade dos consércios construtores / empreiteiras
responsaveis pelas obras e pela gestdo/contratacdo da mao de obra alocada.

= Equipe Técncia

Este programa devera ser desenvolvido por um profissional com experiéncia na gestdo de residuos
sélidos perigosos, ficando a correspondente supervisdo ambiental das atividades executadas a cargo
da equipe técnica do PGA.

= Cronograma

Esse programa ambiental devera ser implantado e permanecer ativo durante todo o periodo de
construcao do empreendimento.

10.2.5.3 Subprograma de Controle e Gerenciamento de Produtos Quimicos e
Efluentes

= Justificativas

As atividades e instalacdes dos canteiros de obra poder&o impactar o meio ambiente, caso nédo sejam
implantadas estruturas sanitarias adequadas. Vale destacar que uma parte do Trecho Barreiros -
Samarita do SIM/VLT ndo esta localizada em meio tipicamente urbano, o que dificulta as ligacdes
sanitarias a rede de servigos urbanos existentes.

= Objetivos

O objetivo deste gerenciamento é garantir que sejam instalados e corretamente utilizados os
equipamentos de disposicdo de efluentes, inclusive os sanitarios, e das obras, prevenindo
contaminacédo de solo, poluicdo dos cursos d’agua e condicbes de higiene inadequadas, focando
inclusive o controle de vetores.
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= Principais Atividades

Todos o0s eventuais efluentes gerados nos canteiros e frentes de obra devem ter seu
acondicionamento, tratamento, transporte e disposicao final planejados de forma a:

o NA&o extravasar para a vizinhanga por efeito da gravidade, expansédo, ventos, drenagem, ou
produzir odor;

= N&o contaminar o solo, 4guas superficiais e subterraneas;

s Ser adequadamente gerenciado no que diz respeito ao tratamento, transporte e disposi¢cdo
final, seja na rede coletora, nas estagfes de tratamento publica ou privada;

= Ser lancados em quantidades compativeis com a capacidade das redes e equipamentos
publicos que venham a utilizar.

Vale lembrar que poderéo ser gerados residuos liquidos oleosos ou com mistura de produtos quimicos
nas frentes de obra do VLT; assim, nestas situa¢cfes, deverdo ser implantados sistemas de coleta,
acumulacéo e disposicéo final conforme Decreto Estadual n°8.468/76.

Devem ser adotados 0s seguintes controles nas instalacfes sanitarias dos canteiros de obra:

= Todas as areas de trabalho devem contar com instalagbes sanitarias adequadas
dimensionadas de acordo com normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NRs);

= Os sanitdrios devem apresentar boas condicdes de uso e em numero suficiente para a
guantidade de trabalhadores na area (na razdo de pelo menos 01 sanitario para cada 20
trabalhadores);

= Todas as instalacfes sanitarias devem ser ligadas a rede de coleta geral (municipal) ou fossas
sépticas conforme NBR 7.229/93. Opcionalmente, poderao ser utilizados banheiros quimicos.

= Coordenacao, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A implantacdo desse programa é de responsabilidade dos consércios construtores / empreiteiras que
executardo as obras.

» Equipe Técncia
Este programa devera ser desenvolvido por um profissional com experiéncia na gestdo de produtos
guimicos, ficando a correspondente supervisdo ambiental das atividades executadas a cargo da
equipe técnica do PGA.

= Cronograma
Esse programa ambiental devera ser implantado e permanecer ativo durante todo o periodo de
construcao do empreendimento.

10.2.6 Programa de Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento

= Justificativas
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As obras projetadas, sempre associadas a movimentacdo de solos e rochas (em especial nas areas
onde ocorrerdo 0s servicos de terraplenagens / escavacgbes) e a extensdo e caracteristicas
morfoldgicas e geoldgicas das areas interferidas, resultam em alteracdes nos processos do meio fisico
gque podem se manifestar predominantemente em erosfes laminares e lineares, assim como na
instabilizacédo do terreno local, de forma pontual, ocasionando além da perda de solo, a possibilidade
de alteracdo da qualidade das aguas e o assoreamento dos cursos d’agua.

Assim, no contexto da execucdo das obras, o controle dos processos erosivos é fundamental para
evitar focos de degradacdo e requer a adocdo de cuidados operacionais, que procurem evitar ao
mAaximo a sua ocorréncia, particularmente, em situacdes que envolvam:

obras de terraplenagem;

obras de drenagem;

execucao de aterros, cortes e bota-fora;

instalagdo e operacdo de canteiros de obras, instalacbes administrativas e de apoio
operacional,

limpeza de terrenos;

carreamento de materiais / sedimentos inertes para o interior de cursos d’agua, entre outros.

DN NN

AN

Portanto, com base no anteriormente exposto, justifica-se a implantacdo deste programa, a ser
desenvolvido durante a fase de obras, tendo em vista as condi¢des ambientais dos terrenos expostos
pelas diferentes atividades das obras que, certamente, sofrerdo alteracdes no relevo e no sistema
natural de drenagem.

= Objetivos

Este Programa tem por objetivo elencar as a¢des operacionais preventivas e corretivas destinadas a
promover o controle dos processos erosivos decorrentes da obra.

= Principais Atividades

As obras para a implantacdo do Trecho Barreiros - Samaritd do SIM/VLT prevéem, em diferentes
areas, servicos tipicos de terraplenagem / escavagdo do terreno natural. Dessa forma, entre os
inimeros elementos / dispositivos preventivos de controle de processos erosivos, que podem ser
contemplados nas obras destacam-se:

= Adocéo, para os eventuais taludes de cortes e aterros e areas de bota foras, conformacao
geométrica compativel com as caracteristicas geotécnicas dos materiais e com a topografia
das éareas limitrofes;

= Definicdo de estruturas e dispositivos fisicos de drenagens fixas e/ou provisorias com a
finalidade de controlar e/ou redirecionar o fluxo das dguas pluviais superficiais e profundas.

Portanto, no contexto geral apresentado acima, recomenda-se que sejam implementadas e
desenvolvidas as principais a¢des / atividades de caréater preventivo, corretivo e/ou de monitoramento:
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@ Cobrir com lona plastica as pilhas de materiais de constru¢cdo e/ou de insumos gerais,
dispostas nas frentes de servicos (a excecdo nas épocas de elevada pluviosidade quando,
entdo, deverd ser usada lona impermeéavel); além de também se resguardar eventuais frentes
com solos expostos (pequenos cortes / taludes) da incidéncia direta de aguas de chuva;

= Evitar os langcamentos de fluxos concentrados de 4gua diretamente nos solos expostos, assim
como a imediata aplicacdo de revegetacdo e/ou de revestimento impermeabilizante (onde
pertinente) nas frentes de servi¢os cujos servicos tenham sido concluidos em definitivo;

Nas areas onde eventualmente forem observados relevos mais inclinados, sujeitos a algum tipo de
intervencdo decorrente das obras, do canteiro de obras, de bota fora e/ou de qualquer eventual
estrutura de apoio operacional, devera ser implantado um sistema de “drenagem superficial proviséria”
(valetas de protecéo, dissipadores de energia, bacias de contencéo e decantacdo de sedimentos) no
entorno dessas areas, de tal forma controlar e reter as particulas de sedimentos que podem ser
carreadas, principalmente, para as drenagens locais;

De forma conjugada e complementar a constru¢éo dos dispositivos de drenagem superficial proviséria,
sugere-se a permanente protecdo superficial dos eventuais taludes formados durante as obras (se
provisério: com lona impermeavel; se permanente: com estabilizacdo geométrica e revestimento
vegetal), dado o papel que desempenham na estabilizagdo dos terrenos, impedindo a formacéo de
processos erosivos e diminuindo a infiltracdo de agua no mesmo, através da superficie exposta do
talude.

As diretrizes a respeito dos dispositivos de controle propostos séo especificadas na sequéncia.

(A) Diretrizes para execucdo de Terraplanagem:

A terraplenagem é o conjunto de procedimentos de preparacdo dos terrenos que receberdo uma
construcdo. Esta etapa consiste, de modo geral, no desmonte / reconfiguracdo do terreno original
(solos/rochas), por meio de cortes e aterros em superficie, podendo potencializar o transporte de
sedimentos e a sua deposicdo nos cursos d’agua. Portanto, é imprescindivel que, no cotidiano de
obras, sejam estabelecidos procedimentos rigorosos de controle ambiental.

Na etapa de Planejamento, as atividades de terraplenagem devem estimar os seguintes itens:

v' Investigacdo dos tipos de solo existentes nas areas que serdo impactadas, por meio de
ensaios geotécnicos;

v Caracterizacdo geotécnica do material para classificacdo do seu reaproveitamento em aterros;
v' Determinacao dos volumes disponiveis para corte e aterro;

v" Programacéo do destino final dos materiais inserviveis.

A partir da Fase de Planejamento, devem ser realizados os seguintes procedimentos:
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(A-1) Delimitacdo e o cercamento dos limites da terraplanagem

Antes do inicio das atividades, devera ser feita a delimitacdo e o cercamento dos limites néo
autorizados de atuacdo dos equipamentos de terraplanagem, especialmente em Areas de Protecdo
Permanente - APPs, e demais areas protegidas.

(A-2) Adequacao da programacado dos servicos de terraplanagem

A programacéo das obras de terraplanagem e outras atividades que envolverem grande mobilizacdo
de terra devera ocorrer preferencialmente na estacdo seca, que vai de abril a novembro na regido de
Séo Vicente.

O cronograma de terraplanagem deve ser ajustado ao cronograma de construcdo do empreendimento,
de forma que a terraplanagem libere de modo sequencial os setores ja finalizados para o inicio
imediato das obras estruturais definitivas. Esta medida reduzird o tempo de exposi¢do das superficies
de solo aos agentes erosivos.

(A-3) Remocdo e estocagem de solos organicos

Os solos organicos devem ser estocados para uso posterior como forracdo vegetal. Seu
armazenamento deve garantir condicbes adequadas para a saude publica e para seu
reaproveitamento, com coberturas por lonas de protecdo, visando restringir 0 carreamento de
sedimentos apds intempéries e preservar a umidade do solo.

O solo orgéanico e os residuos de solo que néo forem utilizados nas obras deveréo ser distribuidos de
forma homogénea, conforme a topografia local, distribuindo-se primeiramente o solo ndo organico, e
sobre esse, 0 organico. As areas que permanecerem decapeadas deverdo ser protegidas com
cobertura vegetal.

(A-4) Controle da orientacdo do escoamento

Deve-se evitar que a agua de chuva escoe sobre superficies ingremes e/ou inconsolidadas, de modo
gue todo solo exposto deva ter o seu escoamento previamente planejado. Esta medida garante que as
aguas sejam conduzidas de maneira controlada sobre os setores menos vulneraveis das frentes de
obra.

Como regra geral, a Unica agua que deve escoar sobre a superficie de saias de aterro ou taludes de
corte, por exemplo, é aquela que precipita diretamente sobre as mesmas.

Quando é indispensavel que a 4gua atravesse a superficie em sentido longitudinal, deve ser instalada
uma calha que oriente e controle o fluxo, evitando o carreamento de solos.

(A-5) Controle da velocidade do escoamento
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Nas superficies terraplanadas, devem ser instalados dispositivos para controle da velocidade do
escoamento das aguas pluviais, que retardem o fluxo e dissipem a energia erosiva, como “leiras” ou
outros obstaculos no curso. As leiras sdo pequenas elevagfes executadas com material escavado ou
outros materiais em pontos da vertente onde haja tendéncia ao escoamento pluvial rapido, como vias
de acesso e caminhos.

(A-6) Minimizacdo de areas instaveis

Durante os servigos de terraplenagem em geral e/ou de escavacao das fundacdes, podera ser gerado
um “excedente” de solo desagregado, com alto potencial de erosdo e dispersdo pelo terreno.
Recomenda-se que este solo seja retirado imediatamente e estocado em bota-espera ou destinado a
bota-fora.

A funcéo do bota-espera é armazenar “provisoriamente” em pilhas os solos escavados, 0s quais, por
sua qualidade geotécnica podem ser reutilizados em outros setores ou etapas do empreendimento.
Em razdo destas pilhas serem formadas por sedimentos inconsolidados, formando areas instaveis
dentro da area de obras, sdo recomendadas medidas especificas que previnam a dispersédo de
material dentro da obra.

Os bota-esperas devem ser consolidados em areas planas ou quase planas, fora do alcance do
escoamento pluvial. Devem também ser utilizadas contengdes e barreiras para confinar os sedimentos
inconsolidados, a exemplo de cercas filtrantes. Este dispositivo utiliza mantas geotéxteis e estacas,
fixadas a superficie em valas. As mantas filtrardo os sedimentos e reduzirdo a velocidade do
escoamento pluvial, além de ser resistentes a tracéo (Foto 10.2.6-1).

Foto 10.2.6-1: Cercas filtrantes no entorno de bota-espera

(A-7) Tratamentos de protecao superficial

As areas terraplanadas e com solo exposto devem ser protegidas das chuvas e dos ventos com lona
plastica (Foto 10.2.6-2) ou com a aplicagdo de nata de agua e cal. Ambas sao técnicas de baixo custo
e que minimizam o potencial erosivo e transporte de sedimentos.
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Os taludes devem ser recompostos com cobertura vegetal por meio de plantio de grama em placas ou
por hidrossemeadura (Foto 10.2.6-3) tdo logo sejam finalizadas as intervencdes necessarias e
observando a época favoravel ao plantio (dezembro a marco). E necessaria atencéo as caracteristicas
de crescimento das espécies selecionadas, para que ndo invadam as canaletas de drenagem dos
taludes. Assim, evita-se 0 aumento do custo da manutencdo do sistema e/ou a sua inoperancia.

Foto 10.2.6-2: Uso de lona para protecéo de taludes Foto 10.2.6-3: Cobertura vegetal (hidrossemeadura)
desprovidos de vegetagdo para protecéo de taludes.

(A-8) Retencdo de solo nas frentes de obra

Os solos porventura carreados pelas chuvas devem ser preferencialmente retidos dentro das préprias
frentes de obras. Para tanto, deverdo ser progressivamente implantados dispositivos de retencdo em
cascata, ao longo dos eixos de escoamento que se mostrarem mais problematicos.

Os dispositivos poderédo ser simples cacimbas no caminho preferencial das aguas, ou alternativamente
bacias de retencdo/sedimentacdo em diversas configuracdes e/ou procedimentos construtivos.
Preferencialmente, se procurard implantar bacias de acumulagédo onde o tempo de permanéncia das
aguas seja suficiente para permitir a decantacéo dos sedimentos (Foto 10.2.6-4 e Foto 10.2.6-5).
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Foto 10.2.6-4: Barreiras em bacia de contencgéo. Foto 10.2.6-5: Bacia de sedimentacéo.

Dispositivos de retencé@o deverdo ser planejados com especial cuidado nos pontos de encontro entre
corte e aterro, uma vez que nesses pontos serdo desviadas as aguas vindas dos cortes para fora das
frentes de obra, evitando que elas escoem por sobre os aterros.

Em todos os casos, esses dispositivos serdo implantados em locais acessiveis por equipamentos em
condicbes de fazer limpezas periddicas. Do lado do dispositivo devera sempre ser prevista uma area
plana onde o material retirado possa ser depositado e drenado, para posterior carregamento e
transporte ao bota-fora destinado.

(A-9) Retencdo a jusante da frente de obras e protecao aos cursos d’dqgua

Para a execucéo da terraplanagem, os corpos d’agua que configuram Areas de Protecdo Permanente
(APP) devem ser protegidos com dispositivos do tipo barreira. Essas barreiras poderdo ser
constituidas por sacarias (Foto 10.2.6-6) ou mantas geotéxteis (Foto 10.2.6-7) ou caixas de gabido,
guando necessario. Considerando as condicdes locais no periodo de realizacdo das obras, outros
materiais e outras estruturas poderdo ser adotados visando a protecdo dos recursos hidricos
envolvidos.
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Foto 10.2.6-6: Barreira de sacaria escorada com Foto 10.2.6-7: Barreira com vertedouro e linha de
pontaletes de madeira, para contencédo de material sacos de réafia, na base, para reforcar a estrutura
carreado

As aguas coletadas no sistema de drenagem provisério ndo devem ser descartadas nos cursos d’agua
sem antes passar por tratamento prévio para decantacao de sedimentos em bacias de sedimentacao.

Em nenhuma etapa de terraplenagem poderdo existir areas de solo exposto cujo escoamento nao
contribua para uma bacia de sedimentacao antes de atingir o curso d’agua.

A localizacdo dessas retengcdes mudara de acordo com o andamento das obras, coincidindo
predominantemente com os pontos baixos do relevo natural no inicio dos trabalhos e com os pontos
baixos do relevo modificado pela terraplanagem em etapas posteriores.

Em todos os casos, a retencgéo a jusante serd adotada como uma medida complementar, visando reter
o material de granulometria mais fina e reduzir parcialmente a turbidez das aguas, uma vez que o
material de granulometria mais grossa poderd ser retido nas proprias frentes com maior facilidade.

Outras alternativas para as aguas coletadas nas bacias de sedimentacdo ao invés do langamento em
corpos d’agua apoés o tratamento sao: a infiltragdo no solo, caso haja permeabilidade e a pluviosidade
seja de acordo; e o reaproveitamento em atividades no préprio canteiro de obras, como o0 uso em
escavacoes, a perfuracao de tirantes e o controle da poeira.

(A-10) Areas de empréstimo

A eventual necessidade de utilizagcdo de areas de empréstimo, externas a area definida para o
empreendimento devera ser autorizada por licenciamento ambiental, seguindo rigorosamente as
demais diretrizes de ordem técnica e legal.

(B) Diretrizes para execucdo de taludes de corte e aterro

(B-1) Configuracdo geométrica e estabilizacdo dos taludes
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Os taludes de corte e aterro devem ser executados de acordo com as orientacfes de projeto de
engenharia especifico, com a definicdo da inclinagdo, bermas e patamares a ser adotados. Durante a
escavacdo, devem ser executadas medidas preventivas de estabilidade de taludes como aplicacdo de
escoramento, muro de gabides ou outras estruturas alternativas enquanto forem necessarias
intervencodes.

Deve-se evitar a exposicao de solo exposto em taludes de angulos muito inclinados (superiores a 30°),
para que se mantenha o controle geotécnico rigoroso da geometria e da eficiéncia dos dispositivos de
drenagem do talude. Neste caso, recomenda-se a alteracdo da geometria do talude por retaludamento
ou a aplicacdo de medidas de protecdo superficial, como muro de gabides, cortina atirantada, concreto
projetado, entre outros.

(B-2) Dispositivos de drenagem em taludes provisorios e permanentes

Tanto os taludes provisoérios quanto os permanentes devem conter dispositivos de drenagem proprios
de captacédo e conducdo do escoamento superficial, os quais devem ser interligados ao sistema de
drenagem de aguas pluviais da obra, prevenindo a erosdo. Os dispositivos mais utilizados séo: as
canaletas de crista e de pé de talude, saidas e escadas hidraulicas (Foto 10.2.6-8) e caixas de
dissipacéo.

Foto 10.2.6-8: Escada hidraulica associada a manta geotéxtil em face de talude estabilizado.

(B-3) Revestimento vegetal e outras medidas de estabilizacdo definitiva de taludes

Caso o projeto conte com taludes permanentes muito inclinados e que ndo permitam retaludamento ou
compactacdo, os mesmo podem ser recobertos com mantas geotéxteis ou contidos por muros de
arrimo ou outras técnicas de protecdo superficial que evitem o carreamento de sedimentos e
mantenham a estabilidade do talude.
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Caso sejam selecionadas medidas de protecdo superficial mais complexas nos taludes, como cortinas
atirantadas, também é necessaria a implantacdo de sistema de drenagem especifico e definido em
projeto, impedindo o rompimento da estrutura.

Quando o material do talude se mostrar estéril ao revestimento vegetal, deve ser adotado outro tipo de
protecdo, a ser implantado imediatamente apds o término da terraplanagem, sobretudo se o solo for
erodivel.

Em caso de interrupcdo ou suspensao da obra, devem ser implantadas medidas protetivas em todas
as areas de corte e aterro que ainda ndo tenham sido efetivamente estabilizadas ou finalizadas, sob o
risco de submeter tais areas aos processos erosivos.

Devem ser alocados sinalizagdo de adverténcia para circulagdo de trabalhadores e equipamentos em
areas potencialmente instaveis, sob o risco de sobrecarregar a area impactada.

(B-4) Correcdo de sulcos erosivos e vocorocas

Eventuais sulcos erosivos em taludes provisérios devem ser selados com argila ou mediante o
lancamento e compactacao de solo de boa qualidade, visando prevenir o aprofundamento do processo
erosivo. Pode-se ainda utilizar material rochoso para preenchimento dos sulcos.

A correcdo dos processos erosivos deve ser seguida pela instalagdo de medidas de dissipacédo da
energia do fluxo de aguas superficiais no ponto afetado, a exemplo de barreiras formadas por
enrocamento no trecho superior do sulco.

Em caso de abertura de vocorocas, recomenda-se o preenchimento da face externa com pedra de
mao e implantacdo de dreno invertido, visando reduzir o carreamento de material sedimentar. Apds
isso, recomenda-se a implantacéo de barreira na face externa da feicao, a qual pode ser composta por
sacos de aniagem preenchidos com areia. Esta correcdo demanda instalacao de dissipador de energia
e preparo para a cobertura vegetal.

(C) Diretrizes para instalaciio do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem de aguas pluviais consiste de um conjunto de dispositivos de captacao,
direcionamento e dissipacdo do escoamento pluvial, que agrega sedimentos gerados na obra. O
objetivo é reduzir o potencial dos processos erosivos e evitar o carreamento de sedimentos para 0s
cursos d’agua. Sua instalagdo obedece aos principios de boas praticas ambientais na area de obras.
Dessa forma, os procedimentos fundamentais a sua instalagdo e manutencdo sao 0s seguintes:

(C-1) Instalacdo do sistema de drenagem provisoério

Durante a Fase de Implantacdo do empreendimento, devera ser instalado um sistema de drenagem
provisoério, dimensionado de acordo com as vazdes estimadas para o local das obras, em projeto
proprio.
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Este sistema deve ser integrado e adaptado aos taludes, areas de empréstimo e bota-espera,
escavacdes e outras intervencdes na superficie. Estas dguas deverdo ser captadas em canaletas de
protecao de crista, passando por bacias de contencéo e decantagdo de finos.

As drenagens dos canteiros e frentes de obra deverdo ser dimensionadas de forma que a natureza e a
disposicdo fisica das estruturas (valas, canaletas, areas de infiltracdo, volumes de retencdo) nédo
comprometam a drenagem superficial natural &rea inserida, por bloqueios ou contribuicdo excessiva
de aguas.

Recomenda-se que o sistema de drenagem provisério ndo seja instalado diretamente em solo
exposto, podendo ser utilizada uma canaleta em concreto (Foto 10.2.6-9) ou uma cobertura de britas
protegida por manta geotéxtil (Foto 10.2.6-10), com a finalidade de evitar ao maximo a abraséo erosiva
causada pelo escoamento das aguas pluviais.

Foto 10.2.6-9: Canaleta de drenagem em concreto.  Foto 10.2.6-10: Canaleta de drenagem com manta
geotéxtil e brita.

Sempre que o sistema de drenagem for implantado sobre pontos localizados de eroséo, deveréo ser
instalados dispositivos de dissipacdo de energia, como leiras e barreiras.

O escoamento das aguas pluviais ndo devera ser direcionado diretamente para solo exposto, cursos
d’agua ou areas umidas. Antes, o escoamento das aguas do sistema deve ser direcionado para bacias
de sedimentac¢do, como j& mencionado.

Este sistema deverd ser substituido por um sistema permanente com a finalizagdo das obras.

(C-2) Isolamento do escoamento no canteiro de obras

A &rea do empreendimento deve ser delimitada com tapumes ou outra estrutura que acople uma base
vedada com alvenaria, selando a area de obras e impedindo a saida do escoamento pluvial interno
para locais que ndo sejam atendidos pelo sistema de drenagem provisério. As portarias devem ter
calhas, lombadas e anteparos que impecam a passagem de agua para a area externa do canteiro, de
modo que a direcione para sistema de drenagem provisoria da obra.
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(C-3) Manutencao sistematica e programada do sistema de drenagem

Deve ser realizada a manutencéo sistematica e programada dos dispositivos de captacdo, conducdo,
dissipacdo e contencdo. A integridade das canaletas deve ser verificada periodicamente, assim como
a limpeza manual de sedimentos de valetas, bueiros, bacias de decantacdo e outras estruturas do
sistema de drenagem.

Recomenda-se a execucdo imediata de reparos ou adaptacdes no sistema de drenagem, causados
por danos de origem mecanica (passagem de equipamentos, veiculos, etc.), ma qualidade dos
servicos executados ou uso de materiais inadequados.

Quando um trecho do sistema de drenagem provisério for suprimido temporaria ou definitivamente, o
novo trecho que o substituira devera ter capacidade, no minimo, equivalente ao original.

Devera ser realizada averiguacdo semanal, por meio de método visual, da aplicacdo correta das
medidas de controle de erosdo e assoreamento. Se houver a constatacdo que estas medidas ndo
foram tomadas ou sdo deficientes, o fato devera ser registrado com foto do local alertando nédo
conformidade ambiental.

(C-4) Tratamento e Descarte das aguas coletadas pelo sistema de drenagem

O descarte das aguas pluviais coletadas no sistema de drenagem provisério nos corpos d’agua
somente podera ocorrer apds a analise da qualidade, visando identificar os niveis de turbidez e
sedimentos, bem como o0 enquadramento das amostras na Resolu¢do CONAMA 430/2011.

= Coordenacdo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A implantacdo deste Programa é de responsabilidade dos consércios construtores / empreiteiras
executoras das obras projetadas.

» Equipe Técncia
Este programa deverd ser desenvolvido por um engenheiro com experiéncia comprovada na area
ambiental e em dindmica superficial de processos fisicos, ficando a correspondente supervisdo
ambiental das atividades executadas a cargo da equipe técnica do PGA.

= Cronograma

Este programa deve ser realizado durante a etapa de implantacéo (obras) do empreendimento.
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10.2.7 Programa de Controle da Supresséo Vegetal

= Justificativa

Conforme apresentado na avaliagdo de impactos, para a implantacdo do empreendimento seré
necessario supressao vegetal, seja em forma de fragmento florestal (8.157,1 m?) ou bordas de
florestas (16.975,3 m2), campo antrépico (173.068,8 m?), vegetacdo em estagio pioneiro de
regeneracgao (41.540,5 m?), vegetacdo predominantemente herbacea com influéncia fluvial (50,2 m?),
agrupamentos arbéreos (1.951,4 m?2) e mesmo arvores isoladas (65 arvores isoladas). Novamente vale
ponderar que, apesar de mapeadas bordas de mangue na ADA (1.925,2 m2), ndo é prevista
intervencdo nessa fisionomia. Embora a area total prevista para intervencdo e supressao vegetal
totalize uma baixa extensdo, é importante ressaltar que se trata de uma vegetacdo localizada a
margem de importantes fragmentos florestais ou de manguezal, constituiente ou localizada em Areas
de Preservacdo Permanente, ou localizada na adjacéncia do viario e em meio a area urbanizada.

Em face do exposto, a execucdo deste programa € imprescindivel para evitar ou minimizar impactos
oriundos da prépria atividade de supressédo vegetal. Diversos cuidados devem ser observados durante
0 manejo da vegetacdo, nas atividades de supressdo e, se houver, no transplante de individuos
arbéreos. Esses cuidados também sado necessarios para garantir o cumprimento de todas as
exigéncias legais, seja durante as atividades de supressdo, em que devem ser observadas questdes
como direcdo do corte e presenca de fauna, seja apds a supressdo, momento em que deverdo ser
observados cuidados com a destinacdo do material vegetal gerado, que pode envolver a obrigacdo da
emissdo de Documento de Origem Florestal — DOF, para o caso de transporte de material vegetal de
origem nativa. E importante salientar, mais uma vez, que a supressao de vegetacido e a intervencéo
em APP devem respeitar, rigorosamente, o indicado na autorizacdo de supressdo vegetal, com o
cuidade de nao suprimir vegetacdo ndo autorizada, e deveré ser iniciada somente apos a obtencao da
mesma.

Vale destacar, por fim, que a supressao de vegetacdo tem o potencial de implicar em interferéncias na
fauna local e, por esta razdo, é proposto, de maneira associada, o Programa de Afugentamento da
Fauna Silvestre, o qual apresentard orientacdes acerca dos procedimentos voltados para a reducéo de
ameacas a fauna silvestre.

= Objetivos

O objetivo geral deste programa é apresentar orientagbes acerca dos procedimentos operacionais
envolvidos na realizacdo das atividades de supressdo vegetal, de modo que, observadas as
recomendacdes, 0s impactos negativos da atividade de supressdo vegetal sejam atenuados ou, até
mesmo, evitados.

Como objetivos especificos, podem ser apresentados:

v' Assegurar que somente seja suprimida a vegetagao estritamente necessaria a implantacdo do
projeto, apenas apds a concessado das devidas autorizacoes;
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v' Orientar 0 atendimento as exigéncias dos 6rgdos ambientais competentes e da legislacédo
vigente;

v Evitar intervencdes e injarias em locais adjacentes aos de supressdo vegetal, por meio da
aplicacao de técnicas de corte adequadas;

v Orientar o corte, armazenamento, quantificacédo e destinacdo adequada do material lenhoso da
area de intervencao, buscando o maximo aproveitamento econdmico;

v" Minimizar os impactos decorrentes da supressdo da vegetacdo sobre a fauna associada,
através de medidas de prevencao;

v Identificar eventuais ndo conformidades ambientais em relacdo a atividade de supressdo da
vegetacdo e soluciond-las no menor prazo possivel;

v" Reduzir os riscos de acidentes de trabalho.

= Principais Atividades

Este programa sera implementado nas areas de efetiva intervencao, onde se faca necessario suprimir
a vegetacao, seja na forma de arvores isoladas, vegetacao pioneira e fragmentos florestais nativos ou
suas bordas.

O inicio das atividades de supressao da vegetacao se dara somente ap0s a concessao de autorizacado
para supressdo vegetal por parte do 6rgdo ambiental competente. E importante ressaltar que a
supressao de vegetacdo deve respeitar rigorosamente o indicado na autorizagdo, com o cuidado de
nao suprimir vegetacao nao autorizada e somente apds a obtencédo da mesma.

Anteriormente a execucdo das acgles e atividades propostas neste programa, a equipe de
trabalhadores envolvida devera ser instruida sobre os procedimentos de seguranca do trabalho, tais
como 0 uso de equipamentos de protecado individual (EPIs). A equipe de frente de supressao vegetal
também devera ser orientada acerca dos procedimentos operacionais, como 0s métodos de desmate
e favorecimento da fuga natural da fauna, bem como sobre a prevencdo de acidentes com fauna
peconhenta. Destaca-se a importancia de que o(s) técnico(s) responséavel(is) pela execucdo do
programa acompanhem a equipe de campo durante todo o processo de supressao.

Na sequéncia sao apresentadas as principais acfes e atividades propostas:

Demarcacao das areas de supressdo e planejamento da operacao

v' Cercamento e sinalizacdo das areas a serem preservadas, evitando intervencdo e corte
equivocado;

v' Planejamento da operacao, com definicdo do método de corte a ser aplicado em cada local,
previsdo das maquinas, equipamentos e trabalhadores necessarios;

v' Definicdo dos locais para recepgdo e armazenamento do material oriundo da supressao
vegetal;

v/ Alinhamento das atividades e equipes de supressao vegetal e de afugentamento da fauna.

Corte e derrubada de arvores e de demais formas de vegetacdo
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v

v

v

Definicdo do sentido de desmate, de modo a induzir a queda da vegetacdo para o lado ja
desmatado, minimizando danos ao entorno e a vegetacao a ser preservada, assim como danos
fisicos ao fuste da arvore cortada, bem como favorecendo a fuga natural da fauna para areas
preservadas e a rota de fuga para a equipe de frente de supressao;

Selecdo do método de desmate mais adequado a cada local de intervencdo — corte
mecanizado, por meio de tratores, escavadeiras e rocadeiras; semimecanizado, por meio de
motosserra; ou manual, com uso de facao e foice;

Previamente ao corte semimecanizado da vegetacdo, realizacdo de limpeza manual para
remocdao de individuos de porte herbaceo-arbustivo e arvoretas;

Corte propriamente dito da vegetacao.

Segregacdo, remocdo, armazenamento, quantificacdo e manejo de material vegetal

v' ApOs realizagdo do corte e antes da remogdo, o material vegetal devera ser classificado de
acordo com a destinacdo mais adequada a cada um;

v' Pré-tratamento do material para as etapas de remogao e armazenamento, com processamento
dos troncos, limpeza do fuste, retirada da copa e galhos e, se necessario, seccionamento para
facilitar organizacéo e transporte;

v' Destinacdo adequada aos residuos vegetais (restos de galhos, folhas, raizes e frutos
resultantes do desgalhamento);

v" Remocdo do material de acordo com as classes de aproveitamento definidas, para o
armazenamento temporario ou definitivo;

v' Enleiramento e cubagem da madeira extraida.

Destoca

v" Se necessario, retirada dos tocos remanescentes com uso de tratores com ancinhos
destocadores ou laminas acopladas;

v

Destinacdo do material para o0 armazenamento de material lenhoso ou residual.

Composicao de Relatérios

v

Elaboracdo de relatérios de acompanhamento das atividades desenvolvidas e resultados
obtidos, na periodicidade estabelecida pelos 6rgdos ambientais competentes.

Coordenacéo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A implementacdo deste programa é de responsabilidade da contratada para execucdo das obras (o
controle da supressdo vegetal estard no objeto de contratagdo das empreiteiras). Poderdo ser
contratadas empresas especializadas na execucdo desses servicos. Um biélogo ou profissional de
area afim devera fazer a coordenagao do programa.

Poderdo ser estabelecidas parcerias com instituicbes ou terceiros para o recebimento de material
lenhoso ou aproveitamento de outros materiais de origem vegetal resultantes do corte da vegetacao.
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= Equipe Técnica

Deverdo ser subcontratadas, pela construtora, empresas especializadas no manejo arbéreo,
capacitadas para a supressao e, se necessario, transplante de vegetacdo. Recomenda-se a presenca
de um bidlogo ou de um profissional de area afim no acompanhamento e coordenagéo das atividades
em campo.

= Cronograma

A execucdo deste programa devera anteceder as etapas construtivas, na fase de implantacdo do
empreendimento. Vale ressaltar que este programa terd inicio somente apés a obtencao de todas as
autorizacdes e licencas necessarias para o corte da vegetacdo e sera encerrado apés finalizagdo das
atividades de supresséo da vegetacao e correta destinacdo do material resultante da mesma.

10.2.8 Programa de Afugentamento da Fauna Terrestre

= Justificativa

Como avaliado no item de caracterizagdo, para a implantacdo do empreendimento sera necessario
limpeza, supressdo vegetal e remocdo de solo superficial em alguns trechos do tracado do VLT.
Embora a area total prevista para intervencdo e supressdo vegetal totalize uma baixa extensédo, €
importante ressaltar que se trata de uma vegetacao secundaria localizada as margens de significativos
fragmentos de Floresta Alta de Restinga em estagio avancado ou manguezal, correspondendo
também a bordas de Floresta Alta de Restinga e, até mesmo, a um pequeno fragmento dessa
fisionomia em estagio médio, ainda que em processo de degeneracdo. Assim, mesmo que se trate de
uma vegetacao altamente pressionda, alterada e inserida em uma matriz antrépica, a mesma serve de
abrigo e recursos para representantes da fauna silvestre terrestre, ainda que mais generalista,
conforme diagnéstico do Meio Biético.

Alguns animais apresentam alta mobilidade e capacidade de dispersdo, como as aves que, muito
possivelmente, serdo afugentadas e dispersas pelas préprias atividades que serdo executadas
durante a implantagdo do empreendimento, deixando os locais de intervengao por iniciativa prépria. No
entanto, certamente as areas de intervencdo também sao utilizadas pelas aves ndo apenas como
ponto de alimentacdo e de descanso, mas também como local de nidificacdo. Os filhotes, sem falar
nos ovos, diferentemente dos individuos adultos, ndo sdo capazes de se deslocar por conta propria,
podendo ser atingidos durante a supressdo da vegetacdo. Adicionalmente, muitas espécies da
herpetofauna e pequenos mamiferos também apresentam mobilidade reduzida, dificultando seu
afugentamento por iniciativa prépria, decorrente da propria movimentacdo do maquinario e
trabalhadores, tornando-se mais suscetiveis a encontros e acidentes durante as etapas de limpeza e
supressao vegetal. Ademais, espécies fossoriais e semifossoriais, como algumas cobras, também sao
muito suscetiveis a acidentes durante as atividades de remocao de solo superficial.
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Assim, a execucdo deste programa decorre, sobretudo, da necessidade de acompanhamento das
atividades iniciais da obra — limpeza, supressao vegetal e remocdo de solo superficial —, de modo a
minimizar o impacto direto da supresséo vegetal sobre a fauna local

= Objetivos

O objetivo geral deste programa é mitigar os impactos sobre a fauna local decorrentes das atividades
de limpeza e supresséo da vegetacdo e posterior remocdo de solo superficial necessarios para a
implantacdo do empreendimento.

Como objetivos especificos, podem ser apresentados:

v" Minimizagdo de acidentes com a fauna silvestre e 6bitos de animais;

v" Aumento das chances de sobrevivéncia da fauna presente nos locais de intervencao e reducéo
de incobmodos ao seu bem-estar;

Destina¢cdo adequada aos animais encontrados nas areas de intervencéo;

Reducéo dos riscos de acidentes dos trabalhadores com a fauna.

AN

= Principais Atividades

Este programa sera implementado nas areas de efetiva intervencgéo, onde se faga necessario suprimir
a vegetacao, seja na forma de arvores isoladas, vegetacdo pioneira, bordas ou mesmo fragmentos
florestais nativos, e posterior remocao de solo superficial. Sendo assim, as atividades deste programa
estdo intimamente relacionadas ao Programa de Controle da Supressao Vegetal e s6 poderdo ser
iniciadas apos a obtenc¢do da Autorizacdo para Supressao de Vegetacao.

As atividades deste programa deverdo ser iniciadas com a limpeza e supressdo vegetal, se
estendendo para até a etapa de remocao de solo superficial, fases em que h& maior probabilidade de
encontros e acidentes com a fauna. De forma geral, as etapas e atividades a serem desenvolvidas no
ambito deste programa séo:

Planejamento Inicial

v' Se necessario, solicitacdo de autorizagdo para manejo de fauna junto ao érgdo ambiental

competente. Tal autorizacdo é concedida pelo 6rgdo ambiental para realizacdo de coleta de

material biolégico, captura ou marcacao de animais silvestres in situ e o transporte de material

biolégico para a realizacdo de estudos ambientais que subsidiam o processo de licenciamento

ambiental;

Definicdo das areas de soltura para os animais que necessitarem de realocacao;

Definicdo da destinagdo de animais acidentados que necessitem de atendimento médico-

veterinario;

v' Definicdo da destinacdo de animais que necessitem de reabilitacdo para posterior soltura ou
outro encaminhamento pertinente;

v Definicdo da destinacdo de animais peconhentos;

ANIAN
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v' Definicdo da destinacdo de material biolégico no caso de o6bito de animais, com prévio

v

estabelecimento de parceria com instituicdo de pesquisa ou colecao cientifica;

Em conjunto com a equipe de supressdo vegetal, planejamento do corte da vegetacdo de
modo que se tenha uma rota de fuga para a fauna e que o0 mesmo ocorra de forma a direciona-
la para locais preservados e que evite a formacéao de ilhas de vegetacéo;

Orientacdo dos trabalhadores da obra, em especial, daqueles envolvidos na frente de
supressao da vegetacdo e regularizacdo superficial do terreno acerca dos procedimentos de
seguranca no caso de encontro com qualquer animal e sobre a linguagem e sinais de
comunicacgéo entre as equipes envolvidas no afugentamento da fauna e na supresséo vegetal.

Execucdo das atividades de afugentamento da fauna

v

Efetivo acompanhamento das atividades de limpeza da area, supressao vegetal e remocéao de
solo superficial por um bidlogo devidamente capacitado para o manejo da fauna silvestre, por
frente de supresséao vegetal;

Indugdo do deslocamento da fauna, por seus proprios meios, para areas adjacentes
preservadas, através de rondas e sonorizacdo a serem realizadas imediatamente antes do
corte da vegetacao;

Vistorias prévias nas areas de intervencdo para identificacdo de tocas, ninhos ou outros sitios
de nidificagdo que, caso encontrados, deverdo ser sinalizados para preservagdo e
acompanhamento até seu desuso por parte da fauna;

Vistorias prévias nas areas de intervencao para identificacdo de ninhos de marimbondos e
vespas e colmeias de abelhas, os quais deverdo ser sinalizados para preservagao ou posterior
remocao e, se pertinente, destinacao;

Conducao e afugentamento da fauna encontrada nas areas de intervencdo em direcao as
areas preservadas adjacentes;

Contencéo e realocacdo da fauna exclusivamente quando encontrados animais incapazes de
se dispersarem por seus préprios meios ou quando se encontrarem em risco de acidente ou
representarem risco a salde dos trabalhadores;

Composicao de relatérios periddicos acerca das a¢gfes adotadas e resultados obtidos.

Coordenacéo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A implementacdo deste programa € de responsabilidade do empreendedor, que deverd contratar
empresa ou equipe especializada para a realizacao dos servicos. Essa contratacdo podera ser inclusa
no contrato da obra. A coordenacdo deste programa devera ser feita por um bidlogo com experiéncia
comprovada nesse tipo de programa.

Deverédo ser estabelecidas parcerias com clinica veterinaria para, se necessario, pronto atendimento
de animais feridos, com instituicbes autorizadas para recebimento de animais pegonhentos ou animais
silvestres que necessitem de reabilitacdo para soltura ou outro encaminhamento necessario, assim
como parcerias com museus e/ou colecdes cientificas para tombamento de material biolégico, caso
ocorram obitos durante as atividades.
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= Equipe Técnica

Para a execucdo do programa serd necessaria a coordenacdo por um bidlogo com experiéncia
comprovada em programas de afugentamento de fauna. Em campo, sera necessario a0 menos um
biélogo com experiéncia comprovada em manejo de fauna silvestre por frente de supresséo vegetal.

» Cronograma

Este programa devera ser executado durante a fase de implantacdo do empreendimento, enquanto
ocorrerem as atividades de limpeza, supressao da vegetacao e remocdo de solo superficial, quando os
riscos de encontro e acidentes com a fauna séo elevados.

10.2.9 Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

= Justificativa

A implantacdo e a operacdo do empreendimento implicardo na perda de cobertura vegetal, mesmo
gue predominantemente alterada e fortemente pressionada nas areas de efetiva implantacdo do VLT e
suas estruturas, € no aumento da pressao antrépica e consequentes modificagcdes ambientais sobre
remanescentes naturais de Floresta Alta de Restinga e Manguezal localizados de forma adjacente ao
tracado do VLT. Além disso, espera-se, para a fase de obras, uma intensificacdo nos niveis de
vibracdo e ruido, sobretudo nas areas mais proximas ao tracado do VLT, incluindo os remanescentes
naturais adjacentes.

Assim, durante a fase de implantacdo do empreendimento, espera-se um afugentamento da fauna dos
locais de obras e entorno préximo para as redondezas, com o0 aumento pontual nos niveis de ruidos e
vibragbes, e na movimentagdo de pessoas e maquinarios decorrente da limpeza, corte da vegetacao,
regularizacdo superficial do terreno, instalacdo de canteiro de obras, movimentacdo de pessoas e
maaquinario e a propria execugao das obras. As modificagbes no ambiente correspondente & area de
efetiva implantacao do empreendimento e o novo uso do local permanecera para a fase de operagao
do empreendimento, de modo que a perda de habitat para a fauna nesses locais € irreversivel.
Ademais, a supressdo de bordas de remanescentes de Floresta Alta de Restinga em estagio
avancado presentes na AID e que avancam para a ADA, além de implicar na perda de vegetacao,
resulta também na perda de qualidade ambiental, com a reducdo de areas nucleo desses fragmentos,
aumento dos efeitos de borda e da fragmentacdo. Vale ponderar que a supressdo de bordas de
fragmentos florestais ser4 pouco expressiva, correspondendo principalmente a vegetacdo que
regenerou nesses locais ap0s a desativacdo da antiga linha de trens. Mesmo a perda de arvores
isoladas e de vegetacdo em inicio de reneracdo tem implicacdes para a fauna, uma vez que servem
como habitat e fonte de recursos, ainda que para a fauna mais generalista e de menor exigéncia
ambiental, e para a fauna com maior mobilidade, como a avifauna. Além disso, o0 aumento nas




N.° Revisdo
EMTU RT-2.10.04.00/2Y2-006 3
DX TRAMSFONTES Emissao Folha
grpaNes =S 30/07/2021 116 de 144
RE LATORIO TECNICO 0.S. Ordem de Inicio 30/09/2019
Contrato N.° 003/2019
Emitente: Emitente
WALM ENGENHARIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA Coord. Geral: Bruno Pontes Costanzo CREA: 5062440285
_ . T Resp. Téc.: Jacinto Costanzo Jinior CREA: 0600658443
Trecho: SIM/VLT - Barreiros - Samarita ‘ Local: Sao Vicente
EMTU
Objeto: Coord. Téc.: Marilene Mantovani
P 1E - Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA Aprov.: Pedro Luiz de Brito Machado

vibracbes e niveis de ruidos durante a fase de obras do VLT, especialmente nos remanescentes
florestais adjacentes, podera implicar também no afugentamento da fauna.

O grupo dos anfibios € muito vulneravel as variacdes ambientais, como perda, alteracdo e
fragmentacdo de seus habitats, que causam grande impacto nas populagbes, chegando a eliminar
populagbes locais (LIPS, 1999; BOSCH, 2003) e, assim, podem ser considerados indicadores
ecologicos de qualidade ambiental (BLAUSTEIN; WAKE, 1995; BEEBEE, 1996 apud ROSSA-FERES
et al., 2008; HAGER, 1998; GUERRY; HUNTER, 2002; KRISHNAMURPHY, 2003) e o seu
monitoramento pode ser utilizado na avaliacdo de problemas ambientais em estégio iniciais (AQUINO
et al., 2008). A vulnerabilidade do grupo decorre do fato de muitas espécies de anuros apresentarem
alta especificidade de habitat (especialmente espécies de florestas Umidas), baixa capacidade de
deslocamento e dependéncia da agua ou de micro-habitats umidos para reproducdo (DUELLMAN;
TRUEB, 1994 apud ROSSA-FERES et al., 2008; HADDAD et al., 2013).

Assim como os anfibios, varias espécies de répteis apresentam alta especificidade de habitat e, em
geral, pouca capacidade de deslocamento (ROSSA-FERES et al., 2008). A maioria dos répteis &
especialista em habitat, ou seja, s6 consegue sobreviver em um ou em poucos ambientes distintos e a
grande maioria das espécies de lagartos e serpentes das florestas tropicais brasileiras ndo consegue
sobreviver em ambientes alterados, embora haja algumas espécies que parecem se beneficiar da
alteracdo de habitats pela acdo antropica (MARTINS; MOLINA, 2008). Ademais, as ninhadas,
especialmente as de lagartos e algumas serpentes, sdo de tamanho relativamente reduzido
(GREENE, 1997 apud ROSSA-FERES et al., 2008; POUGH et al., 2001 apud ROSSA-FERES et al.,
2008; ZUG et al., 2001 apud ROSSA-FERES et al., 2008; PIANKA; VITT, 2003 apud ROSSA-FERES
et al.,, 2008). Dessa forma, os répteis sdo também especialmente sensiveis a mudangas ambientais
causadas pelo homem (GREENE, 1997 apud ROSSA-FERES et al., 2008; GIBBONS et al., 2000;
PIANKA; VITT, 2003 apud ROSSA-FERES et al., 2008) e também podem ser bons indicadores de
qualidade ambiental (POUGH et al., 2001 apud FARIA et al., 2007).

As aves possuem importantes papéis ecologicos (CORBO et al., 2013), entre eles, o fato de serem
consideradas Otimas bioindicadoras (STOTZ et al., 1996), podendo responder rapidamente as
mudancas ambientais no tempo e no espaco (GAESE-BOHNING et al.,1994 apud AGNELLO, 2007). A
analise das respostas de suas comunidades a perda e/ou a fragmentacao de habitat proporciona uma
excelente forma de avaliar as condi¢cdes do ambiente e sua capacidade em manter a biodiversidade do
local, pois podem aumentar sua populagdo ou até mesmo extinguirem-se localmente em resposta as
mais diversas alteragdes no ambiente (ZAGO, 2013), fornecendo, dessa forma, elementos basicos em
gquaisquer avaliagbes de impactos ambientais (REGALADO; SILVA 1997), mas especialmente em
ambientes urbanos, onde esse é o grupo da fauna mais expressivo.

Por fim, os mamiferos sdo essenciais na manutencdo de ecossistemas florestais tropicais, pois
desempenham fun¢des ecoldgicas importantes, como herbivoria, predacdo e dispersdo de sementes
(CUARON, 2000). A auséncia, especialmente de predadores, traz sérios danos ao equilibrio das
relacbes em um dado ambiente (TERBORGH, 1988; 1992; DIRZO; MIRANDA, 1990; PITMAN et al.,
2002). Ademais, este grupo pode ser utilizado como indicador do estado de conservacdo em que um
sistema bioldgico se encontra (SOULE; WILCOX, 1980). Os morcegos, especificamente, podem ser
menos sensiveis aos efeitos da fragmentacdo devido a sua grande capacidade de dispersao
(BARROS; BISAGGIO; BORGES, 2006), porém, tanto no Brasil quanto mundialmente, ainda ha
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poucas informacdes relativas a conservacdo e ecologia desses mamiferos em &reas urbanas e
naturais (PACHECO et al., 2010).

Dessa forma, o presente programa permitira o acompanhamento dos efeitos da implantacdo e da
operacdo do empreendimento sobre a fauna terrestre existente no entorno da area destinada a
implantacdo do empreendimento, sobretudo nos fragmentos remanescentes localizados de forma
adjacente ao tracado do VLT ou em é&reas verdes adjacentes ao tracado. A avaliagdo de suas
comunidades ao longo do tempo permitira a identificacdo de tendéncias futuras para suas populacées
e a avaliagdo da resiliéncia ou capacidade de recuperagdo dessas comunidades frente aos impactos
indiretos que poderdo sofrer com a implantacdo e a operagcdo do empreendimento. Além disso, 0s
resultados do programa contribuirdo, ainda, para o avanco do conhecimento sobre as respostas
desses grupos a perda e alteracdo de habitat em ambiente urbano.

Vale ponderar que o diagndstico atual da fauna terrestre evidenciou que os fragmentos florestais
adjacentes ao tracado do VLT ja se encontram fortemente pressionados pelo uso e ocupacao
antrépica. Se por um lado a implantacdo do empreendimento podera, por meio da supressao vegetal e
aumento nos niveis de ruidos e vibragfes, intensificar a pressdo antrdpica sobre 0s remanescentes
naturais, por outro a sua implementacdo podera servir como barreira fisica para o avanco do
desmatamento e ocupacdes irregulares nesses fragmentos 0 que, nesse caso, poderia contribuir para
a remanescéncia desses fragmentos e, por conseguinte, de sua fauna associada.

Por fim, cabe destacar que esse monitoramento deverd se restringir as adjacéncias do tracado do
VLT, sejam éareas verdes existentes na ADA ou, principalmente, 0s remanescentes naturais
localizados na AID, ou seja, areas cuja fauna associada podera sofrer impactos indiretos do
empreendimento. Especificamente para a avifauna, o0 monitoramento abrangera, além dos
remanescentes naturais e areas verdes contiguas ao tracado, outros ambientes presentes na AID,
como areas de campo antrépico, com arvores isoladas e até mesmo com uso urbano. Ademais, dada
a alta periculosidade do local e impossibilidade de realizacdo de amostragens em periodo noturno, o
monitoramento da mastofauna nao incluira a quiropterofauna.

= Objetivos

O principal objetivo desse programa de monitoramento é avaliar os impactos sobre a fauna terrestre —
herpetofauna, avifauna e mastofauna ndo voadora — decorrentes da implantacdo e operacdo do
empreendimento em tela e, se pertinente, propor medidas mitigadoras complementares.

Para atender ao objetivo geral, o programa ter4d como metas:

v' Realizar o levantamento periédico e sistematico de dados primarios das espécies da
herpetofauna, avifauna e mastofauna ndo voadora existente nas areas verdes adjacentes ao
tracado do VLT e nos fragmentos florestais remanescentes proximos. Atencdo especial sera
dada as espécies reconhecidas com maior relevancia e preocupacdo para a conservacao e
para as espécies bioindicadoras.

v' Analisar a fauna terrestre por meio da caracterizacdo de sua composicdo e, também, de
indices e parametro ecoldgicos e estatisticos diversos.
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v Identificar eventuais alteracdes nas comunidades e populacées.

Principais Atividades

Conforme ja justificado, este programa de monitoramento sera implementado, se possivel, em areas
verdes contiguas ao tracado do VLT, na ADA, e, principalmente, em fragmentos naturais
remanescentes localizados na AID, as margens do tracado do VLT, especialmente aqueles que
sofrerem supresséo de vegetacdo em suas bordas ou que estiverem localizados de forma adjacente
ao empreendimento. Para a avifauna, grupo de maior expressividade e mobilidade, o monitoramento
abrangera também ambientes de campo antrépico e urbanos na AID.

Deverdo ser monitorados os grupos da herpetofauna, avifauna e mastofauna néo voadora.

A seguir séo sintetizadas as principais etapas e atividades a serem desenvolvidas no ambito deste
programa:

Planejamento inicial

v

v

Definicdo da equipe técnica que ir4 atuar na coordenacdo e execuc¢ao do programa, sendo
minimamente necessario um coordenador com experiéncia no tema e especialistas para cada
grupo da fauna estudado.

Definicdo das areas amostrais. Conforme ja justificado, sugere-se que 0 monitoramento seja
implementado, se possivel, nas areas verdes adjacentes ao tragado do VLT, na ADA, e,
principalmente, nos remanescentes naturais localizados na AID e adjacentes a ADA. Seguindo
essa légica, poderdo ser mantidas as areas amostrais adotadas no presente no EIA, com
ajustes necessarios para as areas localizadas na ADA, em funcdo do Projeto Executivo do
empreendimento.

Definicdo dos métodos amostrais. Sugere-se que os métodos amostrais para a herpetofauna e
mastofauna sejam os mesmos adotados no diagnéstico de cada um desses grupos da fauna
para este EIA, ou seja, com utilizagdo de métodos nado interventivos e sem necessidade de
obtencdo de autorizacdo de manejo de fauna. Para avifauna, de modo a se obter dados
populacionais, importantes em monitoramentos de longo prazo, recomenda-se que seja
aplicado o método de Pontos Fixos no lugar do método de Listas de Mackkinnon.

Realizacdo das campanhas amostrais

v

Serdo realizadas campanhas com frequéncia semestral, sendo que pelo menos duas
campanhas deverdo ser executadas antes do inicio das obras. As campanhas semestrais
prosseguirdo durante toda a etapa de implantagcdo do empreendimento e, no minimo, nos
primeiros dois anos de sua operacdo, quando serd avaliada a pertinéncia da continuidade do
programa. Para contemplar a sazonalidade, as campanhas deverdo ser realizadas nos
periodos seco e chuvoso.

Coleta das amostras da herpetofauna, avifauna e mastofauna ndo voadora nas &areas
amostrais pré-definidas e seguindo os métodos e esforcos amostrais estabelecidos.
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Composicao de relatérios de acompanhamento

v' Deverdo ser elaborados relatérios semestrais cumulativos contendo a descricdo das areas
amostrais, dos métodos e esforco amostral empregado, analise de dados por meio da
aplicagdo de indices e parametros ecoldgicos (tais como riqueza, abundancia absoluta e
relativa, diversidade, equitabilidade, similaridade, frequéncia de ocorréncia e constancia),
avaliacdo da suficiéncia amostral (curva de rarefacdo e estimador de riqueza), e analises sobre
a composicdo de espécies, incluindo o apontamento de espécies raras, endémicas e
ameacadas de extingdo e, mesmo, de espécies exoticas, entre outras caracteristicas biologicas
e ecoldgicas. Especial atencdo devera ser dada as espécies bioindicadoras e maior
preocupacédo para a conservacao.

v' Se identificados, apontamento de impactos decorrentes da implantacdo e/ou operacdo do
empreendimento sobre a fauna terrestre com proposicdo de medidas mitigadoras
complementares, quando cabivel.

= Coordenacdo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A responsabilidade pela implementacdo deste programa de monitoramento € do empreendedor, que
devera contratar empresa ou equipe especializada para a realizacdo das atividades propostas. A
coordenagdo deste programa deverd ser feita por um bidlogo com experiéncia comprovada na
coordenacdo de programas de monitoramento de fauna terrestre.

= Equipe Técnica

Para a execuc¢do do programa sera necessaria a coordenacdo do monitoramento por um biélogo com
experiéncia comprovada na coordenacgdo de levantamentos e monitoramentos de fauna terrestre. As
coletas de dados em campo e identificagdo das espécies deverdo ser realizadas por profissionais
especialistas em cada grupo a ser estudado (herpetofauna, avifauna e mastofauna ndo voadora),
assim como a composicdo dos relatérios. Podera ser necessario uma equipe de auxiliares de campo
(bidlogos, técnicos ou estagiarios em bhiologia).

= Cronograma

Este programa deveré ser executado durante as fases de pré-implantagédo, implantagédo e de operagéo
do empreendimento. O monitoramento deverd ter frequéncia semestral, contemplando duas coletas
anuais, com amostragens nas estagdes seca e chuvosa.

Sendo um programa de verificacdo dos potenciais impactos e, se pertinente, proposicdo de medidas
mitigadoras complementares, para 0 acompanhamento e avaliacdo de seu desempenho, devera ser
verificada a possibilidade de realizacdo de pelo menos duas campanhas prévias ao inicio das obras
para a implantacdo do empreendimento. Deverdo ser realizadas campanhas ao longo de toda a fase
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de implantacdo, estendendo-se por, no minimo, dois anos apds o inicio da operacdo, quando sua
continuidade devera ser reavaliada.

10.2.10 Programa de Controle e Monitoramento de Atropelamentos da Fauna
Terrestre

= Justificativa

Conforme apontado nos impactos do Meio Biotico, a operacdo do VLT podera culminar em
atropelamentos da fauna terrestre, silvestre e doméstica. Apesar do VLT ser implantado em ambiente
antropizado correspondente a faixa da antiga linha e patio de trens e de forma paralela a Via Angelina
Petri da Silva, que apresenta alto trafego de veiculos, a disposicdo do empreendimento, de forma
adjacente a fragmentos naturais e a existéncia de vegetacdo natural as duas margens da referida Via,
ganha preocupacdo. A presenca de habitat para a fauna as margens do tracado do VLT tende a
aumentar o risco de atropelamentos, dada a possibilidade de mobilidade da fauna entre essas areas.
Especificamente no ambiente altamente urbanizado, maior atencdo deverd ser dada a presenca da
fauna domeéstica.

O atropelamento da fauna € um dos fatores de pressao sobre a fauna silvestre mais significativos e
gue impacta seriamente suas populacdes (FREITAS, 2012). Além disso, se considerados os animais
de médio e grande porte, os atropelamentos podem, ainda, ocasionar prejuizos a operacao do VLT.

Assim, visando a mitigagdo desse fator de pressdo e a contribuicdo para a conservagao da fauna
silvestre e reducéo de danos e prejuizos a operacao do VLT, é importante que sejam identificadas as
areas relevantes para a implantagdo de passagens de fauna ou cercamentos e para implementacao
de sinalizagdo e sonorizacdo e medidas de controle de velocidade. A escolha desses locais deve
contemplar uma avaliacdo espacial para selecdo dos ambientes mais favoraveis a implementacéo de
cada estratégia. Além disso, deve abranger uma avaliacdo dos pontos com maior incidéncia de
atropelamentos de fauna, com a quantificacéo e identificacdo de espécies afetadas, selecionando as
espécies-alvo e, posteriormente, definindo as melhores estratégias e caracteristicas das medidas
adotadas. A definicdo de locais e, especialmente, a constru¢do de passagens de fauna sem este
estudo prévio detalhado pode resultar no fracasso de sua utilizacdo pelos animais e desperdicio de
recursos (SANTOS; SILVA, 2015).

=  Objetivos

O presente programa tem como objetivo principal realizar os registros das ocorréncias de
atropelamentos com a fauna silvestre, possibilitando identificar os trechos de maior incidéncia de
atropelamento, bem como propor e adotar as medidas mitigadoras necessarias a reducdo destes
indices nestes trechos identificados.

Ainda, tem como objetivo monitorar e avaliar a eficiéncia das medidas adotadas visando a reducéo de
acidentes com atropelamento da fauna silvestre.

Como objetivos especificos, podem ser apresentados:
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v" Realizagdo do registro de ocorréncias e dos atropelamentos envolvendo a fauna silvestre e
domeéstica;
v' Realizacdo de registro fotografico de animais presentes no tracado do VLT, vivos ou mortos;
v" Implementacdo e alimentagdo de um banco de dados georreferenciado com os resultados
obtidos;
v Identificagcdo ao nivel taxondmico de espécies dos individuos atropelados por profissional
habilitado;
v" Proposicdo e implementagdo de medidas mitigadoras visando a minimizacdo das ocorréncias
nos trechos criticos;
v' Avaliacdo periddica da eficacia das medidas implementadas para eventuais adequacdes e
identificacdo de novos trechos criticos objeto de mitigacao;
v" Promocao da correta destinacdo dos animais atropelados.

Principais Atividades

Visto que a fauna silvestre, além da doméstica, sera objeto das a¢fes deste programa, recomenda-se
a prévia obtencao de autorizacao para captura, coleta e transporte de material biolégico junto ao 6rgéo
ambiental competente. As equipes envolvidas na execucdo deste programa deverdo portar a referida
autorizacdo durante a execugdo das atividades.

Abaixo seguem as principais atividades a serem desenvolvidas:

Treinamento das Equipes de Inspecdo de Trafego

v

Deverao ser aplicados, pela equipe de gestdo ambiental, treinamentos prévios, com refor¢o de
capacitacdo anual, para a equipe de inspecado de trafego, visando capacitar os inspetores em
relacdo aos procedimentos necessarios ao correto registro das informacdes, manuseio e
destino dos animais encontrados, bem como para a correta alimentacdo do banco de dados
georreferenciado.

Monitoramento Diario dos Atropelamentos pela Equipe de Inspecdo de Trafego

v

v
v

Amostragens diarias nos periodos matutino, vespertino e noturno a serem realizadas pelos
inspetores de trafego ao longo de todo o tracado do VLT para obtencdo dos dados diérios de
atropelamento da fauna;

Quando observada uma ocorréncia, antes de qualquer tipo de intervencdo no animal
atropelado e, sempre que possivel, devera ser realizado registro fotografico em diferentes
angulos, abrangendo o méximo de caracteristicas morfolégicas dos animais e da area de
entorno, visando faciliar as identificacdes realizadas posteriormente por profissional habilitado;
Correta remocdao de carcacas e destinacao dos animais atropelados encontrados em 6bito;
Alimentacéo do banco de dados da fauna atropelada.

Andlises e Identificacdo de Espécies-Chave e de Pontos Criticos de Atropelamento
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v' A partir das informag6es obtidas pelo monitoramento diario dos atropelamentos pela equipe de

v

v

inspecdo de trafego, deverdo ser realizadas andlises mensais e anuais dos dados coletados,
as quais deverdo ser apresentadas em forma de relatérios visando a identificacdo de espécies-
alvo de acdes e medidas mitigadoras complementares e a identificacdo dos locais com maior
incidéncia de atropelamentos;

As analises a serem realizadas deverdo incluir o calculo da frequéncia relativa, média e desvio
padrao dos atropelamentos para cada espécie, andlises e graficos acerca do numero de
atropelamentos por km, andlises e graficos do nimero de atropelamentos por espécies e
classes (anfibios, répteis, aves e mamiferos), com apontamento de espécies-chave para este
programa e de maior preocupacao para a conservacgao, e numero de atropelamentos por més,
correlacionados com dados pluviométricos e climaticos;

As analises também deverdo abranger a avaliagdo mensal e anual de segmentos do tracado
do VLT que acumulem registro de ocorréncia.

Avaliacdo dos Pontos Criticos e Viabilidade de Implantacdo de Mecanismos de Reducdo de

Atropelamentos

v

A anélise detalhada mensal e anual dos resultados obtidos com o monitoramento diario, a partir
do cruzamento das informagfes periddicas obtidas com o local (km) do atropelamento, lado da
linha, data da ocorréncia e espécie a qual o exemplar atropelado pertence permitirdo identificar
0s pontos criticos e 0os melhores mecanismos a serem propostos para a reducdo dos
atropelamentos nestes trechos;

Como mecanismos de reducdo dos atropelamentos poderéo ser utilizadas placas sinalizadoras
de adverténcia, sonorizacdo e redutores de velocidade, cercamentos e, até mesmo,
implementacéo de passagens de fauna.

Monitoramentos Especificos nos Trechos Criticos

v

Os trechos criticos e onde houver implementacéo de estratégias complementares para reducao
de atropelamentos deverdo ser especialmente monitorados, com avaliagbes mensal e anual
visando examinar o uso e a efetividade das medidas ja implantadas e, se necessario, a
proposicao de melhorias e adequacgdes pertinentes.

Coordenacéo, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A responsabilidade pela implementacdo deste programa é do empreendedor, que podera

contar com empresa ou equipe especializada (contratada/conveniada) para a execucao das atividades
propostas. Parcerias com hospitais veterinarios e universidades também poderdo ser estabelecidas,
especialmente para recebimento e atendimento de animais feridos ou para destinacdo de material
biolégico preservado e considerado em bom estado de conservacdo. Também poderdo ser
estabelecidas parcerias com empresas especializadas para recebimento e correta destinacdo de
carcacas dilaceradas ou em estado de ndo aproveitamento.
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= Equipe Técnica

Para a execucdo deste programa serd necessaria a coordenacao por uma equipe de gestao
ambiental com a presenca de um profissional habilitado para atividades relacionadas ao manejo da
fauna e com experiéncia na identificacdo de eventuais espécimes mortos por atropelamento. A
execucgdo das atividades também envolvera a equipe de inspec¢éo de trafego.

= Cronograma

Este programa deverd ser executado durante toda a etapa de operacdo do empreendimento. O
monitoramento sera diario, com a elaboracao de relatérios de resultados mensais e anuais.

10.2.11 Programa de Comunicacgéo Social (PCS)
= Justificativa

A implantacdo do empreendimento prevé alteracbes em sua area de insercao, tais como supressao de
vegetacdo, alteracdo da paisagem urbana, readequacdo e reestruturacdo do sistema viario,
interferéncia nas infraestruturas urbanas, aumento da mobilidade da populacao residente nas areas de
influéncia, entre outras.

Nesse sentido, justifica-se a elaboragéo e execucdo do Programa de Comunicacdo Social (PCS) pela
necessidade de divulgacdo de tais intervencdes decorrentes da implantagcdo do trecho Barreiros-
Samarita do VLT e, das alteragbes que possam ser causadas por ela. Portanto, este Programa
consiste, basicamente, em comunicar e envolver a populacdo afetada pelo empreendimento nos
esclarecimentos e discussbes de seus impactos positivos e negativos, bem como das medidas
potencializadoras, mitigadoras ou compensatorias destes impactos.

Esta agenda deve ser cumprida com base no diagnéstico das caracteristicas socioeconémicas da
populacéo afetada pelo empreendimento, tendo em vista a delimitacdo das melhores estratégias de
abordagem e comunicacdo, que levem em conta as especificidades da area de inser¢cédo da linha do
VLT.

= Objetivos
O objetivo geral do PCS é a consolidacdo dos meios de comunicacdo através dos quais o
empreendedor possa divulgar as diversas acdes relativas as diferentes fases do empreendimento,
guais sejam: o planejamento, a implantacéo e a operacéo.

Sua execucdo permite a divulgacdo de informacgdes oficiais, seguras e confiaveis a respeito do
empreendimento, mantendo informados ndo apenas a populacdo diretamente afetada pelas obras,
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mas todos os atores potencialmente influenciados pelo Projeto. Este canal de informacBes deve
considerar todos o0s eventos previstos nas diferentes etapas do empreendimento, contribuindo para a
reducdo da ansiedade, inseguranca e expectativa dos grupos afetados. Algumas acles de
comunicacéo ja foram realizadas, a exemplo da Audiéncia Publica em outubro de 2014, que devem
ser continuadas com a implantagéo do programa.

Tendo em vista estas consideracdes, 0s objetivos especificos do PCS sdo descritos a seguir:

v' Executar a¢es de comunicacdo social e interacdo social para apresentacéo e discussao dos
programas e projetos propostos voltados a minimizacao/ potencializa¢do dos impactos;

v' Definir os perfis da populacdo diretamente afetada, considerando os dados socioeconémicos
deste estudo coletados em campo junto a populagéo local,

v Esclarecer a populacdo a respeito dos impactos ambientais e as medidas adotadas para
minimizar ou potencializar os mesmos;

v' Contribuir para a reducdo das interferéncias da obra na rotina da populacdo afetada,
orientando-a a respeito de procedimentos e medidas adotadas pelo empreendedor durante a
execucdo das diferentes intervengdes necessarias para a implantagdo do empreendimento;

v/ Apoiar os demais programas e projetos ambientais a serem executados em decorréncia da
implantacdo do empreendimento, subsidiando o planejamento e a execugdo das diversas
acOes, visto que o programa ira orientar e intermediar as acdes de comunicagcdo do
empreendedor com seus diferentes interlocutores;

v/ Garantir que a comunidade envolvida tenha informac6es suficientes a respeito do andamento
de todas as etapas do empreendimento;

v" Diminuir a ansiedade da populagdo da AID e ADA provocada pelas alteragbes que o
empreendimento trara para a area;

v Otimizar os beneficios proporcionados pelo empreendimento, principalmente os relacionados a
melhoria da mobilidade nas areas de influéncia e a expansao do transporte; e

v' Coordenar, adequar e executar as atividades deste programa, de forma a garantir o bom
desenvolvimento das mesmas.

Tendo estes objetivos estabelecidos é possivel listar algumas atividades a eles relacionadas que
devem ser desenvolvidas, descritas no item a seguir.

= Principais Atividades
O PCS contempla atividades de dois tipos: as de carater imediato e as de carater permanente.
As acdes de carater imediato estdo relacionadas a fase de planejamento e serdo iniciadas na
sequéncia deste EIA. Esta etapa comeca com o desenvolvimento do sistema de capacitacdo das

pessoas envolvidas com o estabelecimento de contato com a midia na esfera local e regional, e
elaboragdo do cronograma para realizagdo de reunides com as partes interessadas da populacéo.

O detalhamento do programa, no entanto, demanda a realizacdo de diagnésticos que deem conta da
caracterizacdo da populacdo afetada. Nesse sentido, uma importante fonte de informacdes a respeito
da populacdo afetada pela instalacdo do trecho Barreiros-Samaritda do VLT é o item 8.3.6
Reivindicac¢des Sociais do diagnéstico do Meio Socioecondmico. O levantamento de dados indica nao
apenas as caracteristicas socioeconémicas desta populagdo, como também algumas de suas
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expectativas com relacdo ao empreendimento e ao seu entorno. Estas informa¢des podem subsidiar
nao apenas as estratégias do PSC, mas também outras medidas que sejam necessérias para lidar
com os impactos positivos e negativos do empreendimento.

A partir deste diagnostico, pode-se entdo estabelecer os objetivos, métodos e estratégias que
busquem atender as especificidades do empreendimento, do ponto de vista da comunicacao de
informacgfes, de forma a contribuir para o estabelecimento e manutengdo de um canal de diélogo,
tanto com a populacdo como com as instituicbes pertinentes.

Na medida em que o projeto executivo esteja consolidado, a populacéo diretamente afetada deve ser
informada sobre quaisquer alteracdes no projeto e suas implicacdes nos impactos levantados e
apresentados.

Desta forma, as atividades necessdrias para o cumprimento desta primeira etapa do Programa sao:

v" Montagem de um banco de dados do programa, com o descritivo das acées do mesmo e o
registro de todas as acdes executadas;

v Integracado de informacdes resultantes de outros programas ambientais;

v' Uniformizacdo das informacdes e imagens institucionais do empreendimento que seréo
veiculadas por diferentes empresas;

v' Elaboracéo detalhada do Programa de Comunicacdo Social para o empreendimento, incluindo
os perfis da populagéo afetada;

v" Treinamento e capacitacdo de profissionais incumbidos de executar a comunicacdo social e

interacdo com a comunidade;

Planejamento do servigo de atendimento telefénico do tipo “0800”;

Identificacdo dos principais atores sociais, liderangas e instituicbes atuantes na regido e

abertura de um canal de comunicac&o;

v' Organizacdo e realizacdo de eventos com os diversos atores sociais e publicos-alvo
identificados, ou seja, reunides de comunicacao para as associacdes de moradores, reuniées
com resposaveis pelos equipamentos publicos, e outras que possam ser necessarias para o
melhor andamento das obras;

v' Manutencédo do canal de comunicacao ja existente entre o empreendedor e a prefeitura de Séo
Vicente, auxiliando as atividades dos demais programas;

v Identificacdo das atividades que serdo desenvolvidas no ambito dos demais programas e que

necessitem de parceria com o Programa de Comunicacdo Social para definicdo das diretrizes

de acdo e manutencao de atividades conjuntas com outros programas ambientais;

Elaboracdo de um plano de divulgacdo do cronograma das atividades da obra;

Realizar contatos e firmar parcerias com os diferentes tipos de midia - jornais, radios, sites de

internet - de alcance local e regional.

AN

AN

Ja as acles de carater permanente sdo aquelas que compdem a segunda etapa do programa e
promovem acdes que, apesar de abrangerem todas as etapas do empreendimento, tém foco na fase
de implantacéo, ou seja, na fase de obras, consistindo basicamente:

(a) Da execucédo das medidas definidas na etapa anterior (primeira etapa) e dos ajustes
necessarios para o cumprimento destas atividades decorrentes de reunides; e
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(b) Contatos do empreendedor com o0s agentes da prefeitura de Sao Vicente e com a
populagdo da AID e ADA.

Esta etapa funcionara de acordo com o processo de comunicacdo social estabelecido na etapa
anterior. A0 mesmo tempo, ocorrerdo intervencoes especificas de modo a garantir que as medidas
mitigadoras, compensatorias e potencializadoras alcancem seus objetivos propostos.

As ac0es relacionadas a segunda etapa devem estar balizadas sobre as seguintes atividades:

v' Organizar um cronograma de reuniées com 0s responsaveis pelos demais programas
ambientais que fazem interface com o Programa de Comunicac¢éo Social,

v' Preparacdo do material de comunicagdo social a ser utilizado nestes programas, focando-se na
producao de: folders, cartilhas, banners, videos, gravacdes em radios e jornais impressos;

v' Realizar a divulgacdo das informacdes relacionadas aos demais programas ambientais,
incluindo as atividades relacionadas a arqueologia, acompanhadas pelo IPHAN (Anexo I);

v' Realizar a divulgacdo em diversos meios de comunicacdo (jornal, TV e radio) e distribuir
material informativo a respeito deste trecho do VLT, disponibilizando informacdes do trajeto e
localizacdo das estacoes;

v' Manter atualizadas as informacdes disponibilizadas para os meios de comunicacdo, como
radio, televisdo e jornais impressos de alta circulacdo acerca das diferentes etapas da
implantacdo do empreendimento, e de eventuais incbmodos a populagédo, como interrupcéo de
servicos como agua, energia, desvios de trafego, entre outros;

v Definir critérios de autoavaliacdo do programa, emitindo relatérios periédicos de atividades,
para manter um padrdo de qualidade, cumprindo o cronograma e 0s objetivos propostos.
Sugere-se que se mantenha o controle das demandas vindas por parte da populagcéo, assim
como o controle daquelas que foram atendidas pelo PCS, estabelecendo desta forma um
indicador para o programa.

v' Criar mecanismos de participacdo da populacdo: reunifes e consultas em locais acessiveis a
todos, como postos de atendimento nas comunidades afetadas.

= Coordenacdo, Instituicdo e Parcerias

A coordenacdo e execucdo deste programa sdo de responsabilidade do empreendedor que, para
tanto, devera contar com equipe técnica compativel as exigéncias do programa. Por sua vez, esta
equipe técnica devera manter contato direto com a prefeitura de S&o Vicente, bem como com os
representantes da sociedade civil, tendo em vista a otimizagdo dos resultados do programa e
cumprimento dos objetivos e execugéo das atividades.

= Cronograma

As atividades previstas para serem realizadas por meio do Programa de Comunicagéo Social deverdo
ser iniciadas a partir do protocolo deste estudo ambiental para analise no érgdo ambiental responséavel
pelo licenciamento do empreendimento. As atividades previstas no ambito deste programa deveréo ser
realizadas em toda a etapa de implantacdo do trecho Barreiros-Samaritd do VLT, que tem duracéo
prevista de 24 meses.
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10.2.12 Programa de Educagdo Ambiental (PEA)
= Justificativa

A insercdo de um empreendimento de grande porte em determinado local sempre tende a provocar
situacdes de conflito e impactos ambientais. Estas sdo decorrentes da relacido que se estabelece entre
a populacdo local e as acdes geradas pelo empreendimento como, por exemplo, a instalacdo de
infraestruturas de obras civis e o afluxo de trabalhadores relacionados as atividades de construgao.

Desta forma, considera-se essencial que o0s publicos-alvo deste programa (populacdo local,
trabalhadores da obra e empreendedor) conhecam e compreendam os diversos fatores que concorrem
na alteracdo do meio de insercdo do empreendimento. Essa compreensdo melhora a percepcdo da
necessidade de um relacionamento mais harmonioso entre os envolvidos.

E, portanto, no intuito de facilitar a compreens&o dos diversos publicos-alvo deste programa que se
torna imprescindivel, entre outras medidas, a realizacdo de atividades educativas. Neste contexto,
insere-se a necessidade de criacdo e execucdo do Programa de Educacdo Ambiental (PEA), através
do qual atividades educativas s@o elaboradas e demais a¢des necessdrias sdo desenvolvidas com a
comunidade.

As acdes do PEA deverdo estar em consonancia com a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei
n. 9.795 de 1999), formulada de acordo com as diretrizes gerais estabelecidas para a Educacéo
Ambiental, nos diversos encontros de especialistas internacionais (Conferéncia de Estocolmo, 1972;
Seminario de Jammi-Finlandia, 1974; Carta de Belgrado, 1975; Conferéncia de Thilisi, 1977;
Congresso de Moscou, em 1987; CNUMAD, Rio, 1992).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s, 1998:181), “todas as recomendacées,
decisdes e tratados internacionais sobre o tema evidenciam a importancia atribuida por liderancas de
todo o mundo para a Educacdo Ambiental como meio indispensavel para conseguir criar e aplicar
formas cada vez mais sustentaveis de interacdo sociedade/natureza e solucdes para os problemas
ambientais”.

O artigo 3° da Lei n. 9.795, de 27 de abril de 1999 institui a Politica Nacional de Educac¢do Ambiental,
em seu inciso V, define que fica incumbido “as empresas, entidades de classe, instituicbes publicas e
privadas, promover programas destinados a capacitagdo dos trabalhadores, visando a melhoria e ao
controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussdes do processo
produtivo no meio ambiente”.

Desta forma, este programa deve contemplar o cumprimento de todas as medidas potencializadoras e
mitigadoras de alguns dos potenciais impactos identificados neste estudo. Além disso, tendo em vista
a area de insercdo do empreendimento, o PEA devera focar em ag¢des que levem em conta nao
apenas a realidade urbana, apresentada pelo item 8.3.4 Uso e ocupacao do solo, mas também a area
de mangue que circunda parte do tracado do VLT no trecho Barreiros-Samarita, que demanda ac¢des
especificas.
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Nesse sentido, torna-se oportuna a execu¢do de um PEA para apresentar a populacdo afetada os
resultados encontrados no diagndstico ambiental identificado ao longo do estudo, bem como os
impactos ambientais identificados e seus respectivos programas ambientais. Com isso, a Educacao
Ambiental estara estabelecida e calcada na realidade local, contemplando os componentes ambientais
locais e o proprio empreendimento em questao.

= Objetivos
O PEA em questdo deve ser desenvolvido durante toda a fase de implantacdo, que tem previsdo de
24 meses, e tem como objetivo geral conscientizar os seus publicos-alvo sobre os aspectos do meio
ambiente (natural e urbano), considerando a importancia do patriménio natural e humano da regido na
gual o empreendimento estard inserido.

Para cada um dos grupos que compdem os publicos-alvo deste programa existem objetivos
especificos, que sdo apresentados abaixo.

- Para operarios e funcionarios do empreendimento:

- Disponibilizar as informac¢des sobre as caracteristicas ambientais da regido e os
principios do desenvolvimento sustentavel;

- Sensibilizar e levar conhecimento sobre as a¢gdes geradoras de impactos e as medidas
de prevencdo durante a implantacdo do empreendimento;

- Discutir a importancia da manutencéo e melhoria das condi¢des ambientais da regido e
sua importancia para a operacao do empreendimento;

- Apresentar os procedimentos de trabalho mais adequados para a conservacao
ambiental, previstos na legislacao especifica;

- Apresentar os procedimentos de trabalho relacionados ao controle ambiental das
condicbes de saude e seguranca ocupacional, previstos na legislacao especifica.

- Para a comunidade em geral:

- Disponibilizar para a populacao informagdes relativas as caracteristicas ambientais da
regido e os principios do desenvolvimento sustentavel, ressaltando os conceitos de
meio ambiente urbano (artificial);

- Sensibilizar e levar conhecimento sobre as acdes geradoras de impactos positivos e
negativos; bem como as medidas potencializadoras e mitigadoras durante a
implantacdo e operacdo do empreendimento;

- Sensibilizar e consolidar de maneira ludica os conceitos basilares de educacdo no
transito para os diversos publicos-alvo (motoristas de automaveis, ciclistas e pedestres);
e
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Alcancar com as acfes do PEA todos os publicos-alvo (criangas, jovens, adultos, idosos
e pessoas com necessidades especiais — deficientes auditivos, visuais e cadeirantes).

= Principais Atividades

As principais atividades previstas para se atingir os objetivos propostos sdo as seguintes:

Realizacdo de reunides com representantes da prefeitura de S&o Vicente para firmar
parcerias, sobretudo com as escolas visando a educacado ambiental formal;

Incorporagdo do programa na estrutura de recursos humanos das empreiteiras
contratadas;

Elaboracdo de um plano de acado, definindo objetivos, métodos e estratégias de
estruturacdo do programa de educacdo ambiental;

Contratacdo, treinamento e capacitacdo de profissionais a serem incumbidos de
desenvolver o programa;

Fiscalizacdo e correcdo de procedimentos rotineiros da obra, a fim de evitar problemas
ambientais;

Elaboracdo de cronograma, definicdo do conteddo e realizacdo de atividades
educativas com a mao de obra envolvida no empreendimento, ressaltando as principais
caracteristicas ambientais da regido e as praticas mais adequadas para a conservagao
ambiental e o desenvolvimento das atividades profissionais de cada segmento de
trabalhadores;

Elaboracdo de cronograma, definicdo do contetdo e realizagdo de acdes educativas
(reunibes, palestras e cursos) a serem desenvolvidos junto as comunidades do entorno;

Preparagdo de materiais didaticos, como, cartilhas, folders, videos e banners; que
contemplem a tematica ambiental proposta no programa e que auxiliem nas campanhas
educativas;

Realizacdo de campanhas educativas junto aos trabalhadores da obra;

Realizacdo de campanhas educativas junto a populagdo da AID e ADA, atuando,
guando possivel, com os alunos regularmente matriculados no ensino basico.

Definicdo de critérios de autoavaliagdo do programa, para verificar o cumprimento do
cronograma e dos objetivos propostos, de forma que se crie um indicador de
efetividade/abrangéncia das acgdes realizadas.
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Este Programa incorpora, ainda, o seguinte subprograma descrito adiante, a saber: Subprograma de
Controle Ambiental das Condi¢c8es de Seguranca e Saude Ocupacional.

= Coordenacdo, Instituicdo e Parcerias

Este programa é de responsabilidade exclusiva do empreendedor, o qual ficar4 responséavel pela
organizacdo e coordenacgdo da equipe técnica responsavel. No entanto, deverd haver inclusdo das
empreiteiras contratadas, para realizacdo de atividades educativas. Poderéo ser firmadas parcerias
com instituicbes de ensino da regido para ampliacdo de seus resultados.

= Cronograma

O programa devera ser iniciado imediatamente ap6s a obtencdo da Licenca de Instalagdo (LI) e
desenvolver-se durante todo o periodo de implantacdo do empreendimento, que esta estimado em 24
meses.

10.1.12.1  Subprograma de Controle Ambiental das Condi¢c6es de Seguranca e Saude
Ocupacional.

= Justificativa

A ocorréncia de acidentes com os trabalhadores no canteiro de obras e as ocorréncias de doencas
infectocontagiosas ou decorrentes de mal uso de produtos e equipamentos podem e devem ser
evitadas a partir da implementacdo de procedimentos relacionados ao correto manuseio de
determinados produtos e/ou insumos, do uso de equipamentos de seguranca adequados e da atencéo
para a higiene do local de trabalho.

= Objetivos

O principal objetivo do Subprograma de Controle Ambiental das Condi¢c6es de Seguranca e Salde
Ocupacional é, portanto, acompanhar e controlar a efetiva pratica dos critérios de salde, seguranca e
higiene de todos os trabalhadores envolvidos nas obras, conforme estabelecidos pelas normas e
regulamentacdes vigentes, apresentadas adiante. Complementarmente, objetiva-se monitorar as
atividades e instalacbes visando melhorar e atender os requisitos necessarios a saude, seguranca e
higiene do trabalhador.

v Lei Federal n.6.514/77: Altera o Capitulo V do Titulo Il da Consolidacdo das Leis do Trabalho -
CLT, relativo a seguranca e medicina do trabalho e da outras providéncias;

v Decreto Federal n. 55.649/65: Fixa normas para fiscalizacdo da fabricacdo, utilizacao industrial,
manuseio, armazenamento de explosivos e seus elementos acessorios e atualiza os Decretos n.
1.246/36, 47.587/60 e 94/61, que regulamentam o Decreto n. 24.602/34;

v Portaria 3.214/78 e normas regulamentadoras que dispdem sobre a Seguranca e Medicina do
Trabalho;
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v Normas Técnicas ABNT:

- NBR 7.678: Seguranca ha execucao de obras e servi¢cos de construcao;

- NBR 12.284: Areas de Vivéncia em'Canteiros de Obras;
- NBR 5.413: lluminag&o Geral para Areas de Trabalho;

- NBR 9.653: Desmonte de Rocha e Vibragdes.

O acompanhamento e o controle acima referidos deveréo ser aplicados em todas as frentes de obras
e servicos, diretamente pela empresa contratada para a execugao e aos subcontratados.

= Principais Atividades

A implantacdo do controle de salde e seguranca pressupfe as seguintes principais a¢cfes e/ou

atividades:

v Implantar um sistema de realizacdo antecipada e periédica de exames médicos; ou seja, por
ocasido da contratacdo dos trabalhadores, deverdo ser realizados exames médicos visando a
identificacdo de eventuais doencas infectocontagiosas e endémicas;

v Fornecer aos funcionarios todos os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) necessarios para

cada tipo de funcéo desenvolvida;

v' Cumprir todas as normas regulamentadoras de Saude e Seguranca do Ministério do Trabalho;

v' Implantar ambulatério nos canteiros de obras, com estrutura e equipamentos de saulde

necessarios para o pronto atendimento de primeiros socorros e ambulatoriais, incluindo o servigo
de remocao de trabalhadores acidentados para instituicdes hospitalares;

Disponibilizar aos funcionarios equipamentos de lazer, 0os quais geram efeitos positivos sobre as
condicbes fisicas e psiquicas do homem;

N&o estéo previstos alojamentos permanentes na obra, contudo, caso sejam instalados, deverao
estar afastados de areas insalubres, contar com agua potavel em quantidade correspondente ao
necessario, contar com sanitarios e todos os dispositivos de esgotamento;

Implantar a Comisséao Interna de Prevencao de Acidentes - CIPA;

Desenvolver um sistema de orientacdo e treinamento para os funcionarios, com cursos de curta
duragdo, visando a capacitagdo destes para prestagdo dos primeiros socorros necessarios, além
do conhecimento e conscientizacdo das medidas de prevencédo de acidentes adotada;

O vestuario fornecido aos funcionarios das obras deve sempre apresentar cores que se
destaguem, de modo a contrastar sensivelmente com o0 meio em que trabalham, para permitir sua
identificacdo a distancia. No periodo noturno, o vestuario deve conter pecas refletivas;
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v' Nas obras, utilizar sempre procedimentos executivos corretos, prescritos nas normas e manuais,
visando também a reducao de acidentes. Sempre que necessario havera treinamento para uso de
equipamentos;

= Coordenacdo, instituicdo e parcerias

A montagem da equipe responsavel pelo programa e a execu¢do do mesmo séo de responsabilidade
do empreendedor, que, no entanto, poderd realizar parcerias com instituicbes privadas de
atendimento.

11 PROGNOSTICO DA QUALIDADE FUTURA

Entende-se que para a elaboracdo de um prognéstico da situagdo ambiental futura “sem” (alternativa
“zero”) e “com” a implantagéo do VLT / Trecho Barreiros - Samarita (Trecho 3) na &rea de influéncia do
empreendimento, alguns fatores preponderantes e respectivos processos, com capacidade de
promover mudancas significativas no futuro da regido, devem ser contemplados prioritariamente, dos
quais se destacam:

v' Transporte, Circulagdo Viaria e Mobilidade Urbana entre o0s municipios da Regido
Metropolitana da Baixada Santista, e seus reflexos em tempos de viagens e respectivos efeitos
na dinamizacao de todos os setores econdmicos, social e ambiental da metrdpole;

v" Qualidade Ambiental Urbana e as alteracbes nos ecossistemas, requalificacdo e paisagem
urbana; niveis de ruido e qualidade do ar, entre outros;

v' Populacdo e Atividades Econdmicas, representadas pelos beneficios sociais e os reflexos
sobre as atividades econdmicas presentes na RMBS;

11.1 Prognostico das Condi¢cbes Emergentes “sem” a Implantacdo do VLT
(Alternativa “Zero”)

1111 Meio Fisico

As observacgfes de campo associadas as séries de dados histéricos levantados para o projeto em si e,
da mesma forma, as conclusdes procedentes do diagndstico ambiental das areas de efetivo interesse
para este estudo permitem concluir, considerando-se a nao instalagdo do empreendimento, por uma
situacdo de tendéncia a continuidade da situacdo atual. Ou seja, a dindmica vigente de usos e/ou
ocupacdes dos solos urbanos verificada para a regido de insercdo do empreendimento projetado ja
imp0e forte pressdo antrdpica sobre alguns dos recursos naturais locais.

Nesse cenario, entdo, foi possivel se observar que em determinadas por¢cdes de terreno a
consolidacdo de uma estrutura urbana desordenada e a disposicdo irregular de esgoto sanitario
contribuem com o comprometimento da qualidade das aguas da maioria dos cursos d’agua inseridos
nas areas sob influéncia do empreendimento.
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Também vale ser mencionado que a paisagem urbana das areas de insercao do tracado projetado do
VLT / Trecho Barreiros - Samaritd e de seu entorno imediato € constituida atualmente por vias e
diferentes tipos de edificagdes (residencial, comercial, industrial, entre outras) estabelecidas ao longo
de muitas décadas, para o desempenho de funcdes associadas aos diversos momentos que as
sociedades locais viveram no passado. Dessa forma, se mantida a atual dindmica dos usos e
ocupacdes do solo local, conforme mencionada anteriormente, serdo esperados por consequéncia

também alguns novos tipos de potencial contaminacdo do solo e/ou agua subterranea.

Por fim, a ndo implantacdo do VLT tendera potencializar, ou até mesmo elevar, os atuais indices
verificados de ruidos e de poluicdo atmosférica / fumaca, decorrentes da operagdo de uma frota de
veiculos de uso individual e/ou coletivo que dao atendimento as necessidades de deslocamento de
uma parte da populacao local.

11.1.2 Meio Bi6tico

A analise do cenério de ndo implantagdo do VLT conduz a percepgdo de que as tendéncias atuais das
caracteristicas urbanas na ADA e AID do empreendimento serdo mantidas.

As pressfes sobre alguns dos fragmentos remanescentes de vegetacdo observados em éareas de
APP, mangue e restinga, especialmente na AID, ser8o crescentes, principalmente associadas ao
crescimento urbano e a intensificagdo da ocupacdo dessas areas, em especial pelas moradias
irregulares. Mesmo os fragmentos que nao forem suprimidos através de acdes de desmatamento,
porém passiveis de introducdo de espécies exoticas, deverdo apresentar uma tendéncia de piora em
seu estado de preservacdo, uma vez que o0s fragmentos pequenos e isolados tém sua
autosustentabilidade comprometida, mesmo depois de cessadas as interferéncias antrépicas.

Especificamente na area de implantacdo do empreendimento, parte caracteriza-se pela urbanizacdo
consolidada, cuja interface com o0 meio biotico ja estd bastante alterada, sendo que o aspecto de maior
significancia é a presencga de individuos arbéreos (com a correspondente avifauna atraida por essas
arvores) localizados nas vias, pracas e parques situadas no entorno imediato do tragado projetado do
VLT.

Mesmo com baixo significado ecolégico ou bioldgico, essa arborizagcdo (pontual e/ou localizada) é
importante para a populacao local, tendo em vista a capacidade desta em produzir um microclima
favoravel aquela populacdo, formando um isolamento térmico e acustico, além de promover um
incremento na umidade relativa e na melhoria da qualidade do ar local.

Assim, considerada a ndo implantacdo do empreendimento, devera ser mantido o atual padrdo de
distribuicdo da vegetagéo e da avifauna, conforme verificados no entorno do eixo projetado do VLT e
de suas principais estruturas de apoio operacional, bem como suas consequéncias e
correspondéncias diretas.

11.1.3 Meio Socioecondmico

As areas dos territdrios municipais de Santos e S&o Vicente, que consolidam a All do presente estudo,
apresentam grande dindmica, tanto econémica, quanto populacional. Tal dindmica devera ser mantida,
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posto que se trata de uma regido fundamental para o estado, e mesmo para o pais. Neste sentido, o
Porto de Santos possui importancia impar uma vez que € um dos principais portos do pais. Ainda que
outros portos venham sendo instalados no pais, e consequentemente haja uma redistribuicdo da
importancia dos portos no comércio brasileiro, o Porto de Santos devera continuar sendo o principal
porto para comércio de produtos industrializados, por um longo periodo.

Outro aspecto importante para a manutencdo desta dindmica é a exploragdo de petréleo e gas na
Bacia de Santos, destacando-se a Unidade de Operacéo de exploracdo e producdo da Petrobras, no
Valongo.

Dada a localizacdo do Porto de Santos e sua atual condicdo de polo metropolitano, Santos devera
continuar exercendo a polaridade na regido. Em consequéncia desta polaridade espera-se uma
valorizacao imobiliaria na ilha, abrangendo parte dos municipios de Santos e S&o Vicente e a inser¢ao
de novos tipos de servigos, em diferentes areas destes municipios. Tal situacdo podera aumentar
ainda mais os problemas habitacionais dos dois municipios.

Outro aspecto fundamental é a questdo do transito e do transporte. Neste aspecto espera-se uma
piora da situacdo, em relacdo a situacao atual. Atualmente ja se verifica uma caréncia de um sistema
de transporte publico rapido interligando as duas cidades, o que hoje é feito majoritariamente por
Onibus. A tendéncia de crescimento da demanda por transportes coletivos aumentara, resultando em
piora da qualidade do transporte por 6nibus. A conseqiiéncia natural deste processo, associado ao
aumento da dindmica econdmica, sera o acréscimo da circulacdo em veiculos individuais. Esse
acréscimo, por sua vez, resultara em mais transito nas cidades, posto que as mesmas nédo dispbem de
vias para absorcao deste trafego.

Na ADA, caso o empreendimento nao seja implantado, a tendéncia de curto prazo é a manutencao
das condi¢bes atuais de uso da area. Logo devera ser mantida a existéncia dos usos atuais na area
de abrangéncia do SIM-VLT e o processo de degradacdo de alguns territérios ao longo do tragado do
empreendimento.

11.2 Prognostico das Condi¢cfes Emergentes “com” a Implantacdo do VLT
11.2.1 Meio Fisico

A construcdo e operagdo do VLT / Trecho Barreiros - Samaritd serdo responsaveis por algumas
alteracdes no ambito do meio fisico, em magnitudes que poderdo variar de pequenas a médias, quase
sempre limitadas ao entorno imediato do “eixo referencial” projetado do empreendimento.

Assim, ainda na fase de implantacao do VLT, h& a possibilidade de interferéncias, localizadas e de
pequena magnitude, principalmente nas areas projetadas para a implantacao dos canteiros de obras e
das principais frentes de servicos ao longo do tracado projetado. Nesses locais, havera a
concentracdo das atividades de maquinas, equipamentos e de uma pequena frota de veiculos,
potencialmente emissores de material particulado, fumacas, ruidos e vibracoes.

Haverda, ainda, nessas frentes de servi¢cos, a possibilidade de contaminagdo dos solos locais e dos
corpos d’agua superficiais, localizados nas proximidades das obras, motivados por eventual manuseio
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inadequado de combustiveis, 6leos, graxas, etc. Também poderdo ocorrer nas areas dos canteiros,
eventuais interferéncias nos solos e recursos hidricos, por acdo do lancamento acidental de efluentes
e/ou disposicdo-armazenamento inadequados de residuos sélidos / detritos.

Ainda com relacdo aos recursos hidricos superficiais, as obras de implantacdo do VLT, em especial
aquelas relacionadas a constru¢do de uma nova ponte para a travessia do Canal Mar Pequeno, (atual
ponte A Tribuna) poderdo potencializar o aporte de sedimentos para esses corpos d’agua, acarretando
a possibilidade de alteracéo, pontual, da qualidade das aguas.

Por sua vez, quando do inicio das operagfes da retirada do pavimento atual e/ou escavacao do solo
local para a implantacdo da estrutura viaria do VLT devera ser conferida aten¢céo especial aos locais e
as formas de estocagem provisoria desse material excedente (restos de pavimentos, entulhos e solos),
de tal forma se evitar que a disposi¢do inadequada do mesmo possa contribuir com o processo de
assoreamento dos corpos hidricos locais. Complementarmente, atencdo especial deverd ser
assegurada na caracterizacdo (conforme padroes / CETESB) desse solo escavado, buscando-se
identificar no mesmo algum tipo de contaminagéo pré-existente.

Da mesma forma, nestas mesmas frentes de servicos, também sdo esperadas interferéncias pontuais,
na fase de implantacdo, nos niveis de ruidos e/ou de vibracfes induzidas e/ou de recalques pontuais
nos solos, por curto espaco de tempo, em decorréncia de obras especificas de terraplenagens e/ou de
implantacao de estruturas de fundacées.

Ja para a fase de plena operacdo do VLT / Trecho Barreiros - Samaritd é esperada uma importante
reducdo local nos niveis das emissdes de poluentes atmosféricos (CO, CO2 HC, Nox, MP, So),
decorrentes da diminuicdo da frota de veiculos (coletivos e de particulares), atualmente em circulacdo
na area de insercao do projeto. Estima-se, ainda, que a operacao do VLT / Trecho Barreiros - Samarita
possa contribuir ndo s6 na reducdo de emissdo de poluentes, como também na redugdo do consumo
de combustiveis atualmente utilizado no abastecimenro da frota automotiva em circulacdo naquela
regiao.

Também na fase de operacdo do VLT, especificamente em relacdo a possibilidade de reducédo dos
niveis de ruidos, decorrente da reducdo do numero de veiculos em circulagdo (com potencial
possibilidade de substituicdo pelo VLT), o ganho ambiental esperado serd concentradamente maior
nas vias onde atualmente trafegam os veiculos de transporte coletivo (6nibus e vans) cujas linhas
tenderdo a ser remanejadas ou reduzidas.

11.2.2 Meio Bi6tico

Uma parcela do trecho Barreiros — Samarita do VLT situa-se, em parte, em regido urbana consolidada
e a eventual necessidade de supressdo pontual de individuos arbéreos e arbustivos ndo apresentara
elevada relevancia, em termos de conservacado da biodiversidade, uma vez que as espécies nativas
identificadas na area de influéncia do empreendimento sdo bastante comuns e utilizadas para fins
paisagisticos. Entretanto, uma eventual supresséo arborea, conforme considerada para a implantagédo
das estruturas de apoio operacional do VLT / Trecho Barreiros - Samarita podera se refletir
negativamente, mesmo que de forma ténue, por exemplo, no aumento da temperatura local ambiente
e no aumento da concentracdo de poluentes e particulados no ar, reduzindo a umidade relativa do ar
e, ainda, reduzindo os recursos alimentares e abrigo para a avifauna.
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Por outro lado, tem-se que uma porgéo do tracado projetado do VLT atravessando trechos de APP e
de fragmentos de vegetacdo nativa de mangue e restinga. A vegetagao de restinga presente na ADA
caracteriza-se como Floresta Alta de Restinga, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 07/1996, e
apresenta-se nos diferentes graus de regeneracao, inicial, médio e avancado.

De acordo com o diagnéstico do Meio Biédtico elaborado para este EIA, a implantacdo deste trecho do
VLT prevé intervencdes pontuais na vegetacao da Floresta Alta de Restinga em estagio avancado de
regeneragdo, exclusivamente nas bordas dos fragmentos e apenas onde a vegetacdo regenerou e
avancou sobre a antiga linha de trem, onde o tragcado do VLT esta situado. A intervengdo mais
expressiva devera ocorrer no fragmento de Floresta Alta de Restinga em estagio médio de
regeneracdo localizado junto ao tracado do VLT e proximo ao antigo patio de trens. Mesmos nesses
trechos de borda de fragmentos também foi diagnosticada uma fauna associada (avifauna,
mastofauna e herpetofauna) aos mesmos e que, muito provavelmente, sera impactada localmente em
decorréncia principalmente da emisséo de ruidos e vibracdes (processo de afugentamento), durante a
fase de implantantacdo do empreendimento e, posteriormente, durante a operacéo rotineira do VLT.

Soma-se ainda a esse potencial impacto a possibilidade de se intensificar nesta area a ocorréncia de
atropelamentos da fauna local, ja existente em funcdo do viario local, tendo em vista a operacéo
comercial e o trafego rotineiro do VLT. Por outro lado, os potenciais impactos ambientais decorrentes
da implantacdo e operacdo do VLT implicardo, além das medidas preventivas e mitigadoras
apresentadas nos planos e programas, em uma correspondente “compensacgdo ambiental”’, para fins
de atendimento a legislacdo ambiental vigente, conforme prevista na Lei Federal n. 9.985/2000 —
SNUC - Sistema Nacional das Unidades de Conservacéo e nos Decretos Federais n® 4.340/2002 e n°
6.848/2009, cuja verba compensatdria deverd ser destinada a alguma(s) das Unidades de
Conservagéo ja consolidadas nos perimetros das areas de influéncia do empreendimento.

11.2.3 Meio Socioecondmico

Conforme apontado anteriormente, no ambito do diagnéstico socioecondémico consolidado neste EIA,
a manutencao da dindmica populacional e econémica da RMBS independe da implantacdo do SIM-
VLT. No entanto, é sabido que sistemas de transportes publicos, quando ndo causam a dinamizagao,
contribuem para sua ampliacdo. Neste sentido, prevé-se, com a implantacdo do SIM-VLT, uma
redistribuicdo territorial dos processos de distribuicdo populacional e dos processos de producao e
distribuicdo econdmica.

Neste ponto é importante destacar que a implantacdo do SIM-VLT nao trata apenas de aumentar a
oferta de transporte na regido, mas também uma oportunidade de reorganizacdo do sistema e dos
fluxos de transportes. A partir dessa reorganizagdo sera possivel uma maior circulagdo de pessoas e
mercadorias dentro da RMBS. O aumento da circulag&o e a redugéo do tempo disposto em viagens de
transporte coletivo contribuem significativamente para a melhoria da qualidade de vida da populacéo
em geral.

No entanto, também ha que se considerar que este aumento da circulacdo de pessoas, dada a
concentracao de servicos publicos no municipio de Santos, em relagdo aos demais municipios da
Baixada Santista, podera resultar em aumento na pressdo sobre esses servicos. Neste sentido, €
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importante que a redistribuicdo de fluxos dentro da RMBS também se reflita em redistribuicdo dos
servicos publicos.

Na AID e ADA prevé-se, com a implantacdo do empreendimento, uma mudanca dos vetores de
valorizacao imobiliaria e de crescimento da atividade comercial e de servicos. Ou seja, a implantacao
do VLT consolidard as areas no entorno das esta¢fes situadas ao longo do tragado como areas de
intervengdes urbanas, nas quais, poderd ocorrer um adensamento. Por sua vez, na area lindeira ao
tracado, a implantacdo do empreendimento acarretara em alteracdo do uso e ocupacdo do solo e,
consequentemente, uma oscilagdo dos precos dos terrenos e iméveis.

Por fim, a efetiva operagdo do SIM-VLT trara uma série de “beneficios socioambientais”, com destaque
para a reducdo dos tempos de viagens dispendidas a trabalho, a negécios e demais atividades; a
reducdo do numero de acidentes - tanto de vitimas fatais como de feridos em decorréncia da reducao
do transito de autos e veiculos -; a reducdo no consumo de combustiveis, decorrente da possibilidade
de substituicdo de parte da frota automotora pelo VLT; a reducdo dos custos de manutencéo de vias; a
reducdo dos congestionamentos e consequentemente da poluigdo atmosférica, beneficiando a saude
e proporcionando melhor qualidade de vida para a populagao.

Por fim, a Figura 11.2-1 sintetiza o balan¢go dos impactos negativos e positivos previstos para o
cenario de implantacéo do VLT.
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Figura 11.2-1: Matriz de Balango Ambiental
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12  CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

A implantacdo do SIM/VLT Fase 3 — Trecho Barreiros — Samarita busca, de um lado, estruturar o
sistema de transporte coletivo e, de outro, ser elemento para desencadear a readequacdo urbana ao
longo de sua area de abrangéncia.

Desta forma, € certo que a implantacdo do SIM-VLT / Trecho Barreiros - Samarita (Trecho 3) se
constituira em uma grande contribuicdo a mobilidade urbana, refletindo-se significativamente na
melhoria das condi¢Bes de deslocamento da populacdo de Sdo Vicente e com efeitos positivos para a
mobilidade em toda a RMBS.

Além disso, as novas ligacBes propiciadas pelo empreendimento deverdo integrar os sistemas
estruturais de transporte de Onibus municipal e metropolitano, alterando de forma positiva a
acessibilidade da populagédo, de forma planejada e com previsibilidade para atender suas
necessidades diarias.

Vale ser ressaltado que a construcéo deste trecho do SIM-VLT / Trecho Barreiros — Samarita (Trecho
3), complementarmente ao Trecho Barreiros/Porto, em operacdo, e o0 Trecho Conselheiro
Nébias/Valongo, em fase de obras, consolidando uma alternativa rapida, confidvel e ndo poluente e
com conforto para populacdo. A construcdo sera feita com o emprego de uma moderna e inovadora
tecnologia ainda pouco utilizada no pais; porém, ja com larga experiéncia de aplicagdo na Europa e
em outros continentes.

No ambito dos estudos ambientais elaborados para este projeto, a avaliacdo ambiental consolidada
especificamente para as diferentes componentes ambientais passiveis de interferéncia, considerando-
se as diferentes etapas do projeto (planejamento, implantacdo e operacdo), demonstrou que dentre 0s
impactos ambientais negativos, previstos de ocorrerem, destacam-se:

Perda de cobertura vegetal e intervencéo em Areas de Preservacdo Permanente;

Perda de habitat e afugentamento da fauna terrestre;

Aumento do risco da proliferacdo e dispersédo da fauna sinantropica

Alteracao dos padrdes de qualidade do solo e das aguas subterréneas;

Deflagracdo de novos processos de dindmica superficial e de aporte de sedimentos nos corpos

hidricos;

Alteracao pontual da qualidade do ar;

Alteracgdo dos niveis de ruidos;

o Ocorréncia de vibragBes induzidas no solo, de recalques e/ou de abalos estruturais nas
construgdes / edifica¢Bes situadas em areas vizinhas a faixa lindeira do empreendimento;

o Interferéncias das obras em areas de contaminacédo existentes;

o Incémodos a populagéo lindeira ao empreendimento;

o Risco de acidentes com a populacgéo lindeira.

O 0O O O O

o O

Da mesma forma, dentre o0s impactos ambientais positivos, previstos nas diferentes fases do
empreendimento, destacam-se:

o Readequacdo do sistema de transporte publico;
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Reducao das emissbes de poluentes atmosféricos e dos niveis de ruidos;
Geracédo de empregos;
Aumento de arrecadacéo tributaria
Beneficios socioambientais amplos:
- Reducdo (economia) no tempo de viagem e do numero de horas de trabalho
perdidas em deslocamentos;
- Reducao dos congestionamentos de transito;
- Reducao do nimero acidentes de transito e de custos de tratamentos de saulde;
- Reducado da emissao de poluentes atmosféricos (CO, HC, CO,, entre outros) e de
gases de efeito estufa (GEE);
- Reducao do consumo de combustiveis;
- Reducao do custo de operacdo e de manutencdo de vias publicas, utilizadas por
Onibus e automoveis;
- Requalificacdo urbana e paisagistica do tragado do VLT.

O O O O

Vale ser destacado que a maioria dos impactos negativos previstos de ocorrerem em decorréncia da
implantacao desse empreendimento é de carater temporario e ocorréncia predominantemente na fase
de obras, refletindo na maioria das vezes as atividades e 0s servicos tipicos de escavacbes e
terraplenagens (emissdo de poeiras / particulados e ou gases poluentes, ruidos e vibracoes,
contaminacdes pontuais de solos e/ou 4guas subterraneas).

Da mesma forma, merecem destaque 0s beneficios previstos de ocorrem com a implantacéo do VLT /
Trecho Barreiros - Samaritd especialmente para o municipio de S&o Vicente; entretanto, quando
analisado no contexto do SIM — Sistema Integrado Metropolitano, inimeros reflexos positivos deverao
ser esperados para toda a RMBS, assegurando que o balanco socioambiental geral é amplamente
positivo.

Complementarmente, também é possivel se afirmar que o empreendimento projetado VLT / Trecho
Barreiros - Samarita vai ao encontro das diretrizes de desenvolvimento urbano e das necessidades
logisticas previstas para a cidade de Sao Vicente e para toda a RMBS, além de conjugar-se com 0s
preceitos das cidades sustentaveis.

Portanto, tomando-se como base todos o0s aspectos expostos anteriormente e entendendo-se que o
empreendimento projetado podera desenvolver-se em bases sustentaveis e de integracdo com o meio
ambiente local, conclui-se que é possivel, através da implantacdo das medidas de controle e dos
programas ambientais recomendados no presente EIA, se atingir uma situacdo de conciliagdo dos
interesses e obrigagbes de cunho social, legal e de preservacdo ambiental do empreendedor e, da
mesma forma, de atendimento das necessidades e direitos da populacédo residente no municipio de
S&o Vicente e de todos os demais da RMBS.

Assim, diante dos resultados obtidos pelos estudos multitematicos ora apresentados e, também, das
consideracbes apresentadas anteriormente, a equipe técnica responsavel pela elaboracdo deste
Estudo de Impacto Ambiental considera viavel, do ponto de vista ambiental, a implantacdo do projeto
do VLT / Trecho Barreiros — Samaritd (Trecho 3) com base nas medidas preventivas e programas
definidos para a mitigacdo e compensacdo dos impactos negativos do empreendimento, e em vista
disso, recomenda o licenciamento prévio do empreendimento pela CETESB.
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ANEXO | - Oficio 1628/2015 — IPHAN/SP




MINISTERIO DA CULTURA
INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL
SUPERINTENDENCIA DO IPHAN EM SAO PAULO

Oficio n° 1628/2015 - IPHAN/SP S3o Paulo, 15 de dezembro de 2015.

A Senhora
Arqueologa Licia Juliani
Rua Alvarenga, 396 — Butanta.
CEP: 05509-000 — Sio Paulo — SP

c/C

A

EMTU - Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos S/A.
Rua Quinze de Novembro, 244 — 3° Andar — Centro

CEP: 01013-000 — Sio Paulo-SP.

Assunto: Relatério de Diagnéstico Arqueolégico Intetventivo para o SIM-VLT da Regido
Metropolitana da Baixada Santista — Trecho Batreiros — Samarita, municipio de Sio
Vicente, SP.

Processo: 01506.005423/2014-00 Protocolo: 01506.004452/2015-27

Senhora Arquedloga,

Cumprimentando-a, vimos informar sobre a andlise do Relatdrio de Diagndstico Arqueoldgico
Interventivo para o SIM-VLT da Regido Metropolitana da Baixada Santista — Trecho Barreiros — Samaritd, municipio
de Sdo Vicente, SP.

Esta etapa da pesquisa arqueolégica estd voltada a obtengao da Licenca Prévia (LP) do
empreendimento e foi autorizada através da Portaria IPHAN n® 5, de 23 de janeiro de 2015 — Anexo I
(11) — Processo n°. 01506.005423/2014-00. Os estudos desenvolvidos neste trecho contemplaram
pesquisa de dados secundérios e de campo sobre bens culturais do municipio de Sio Vicente, bem como
atividades de Diagnéstico Interventivo na 4rea do empreendimento e agGes de Educagio Patrimonial.
Foram apresentados os resultados das pesquisas no que tange aos bens de natureza arqueoldgica, iméveis
edificados e bens de natureza imaterial.

No caso especifico do patriménio ferroviatio, o relatério orienta que se deve prever “o
desenvolvimento de resgate da memdria, através de pesquisa histdrica, levantamento de fontes orais e invenldrio do acervo

patrimonial edsficado ¢ de veiculos de transporte ferrovidrio que representan fontes importantes para a fundamentagio-desse
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conbeciments”. Recomenda ainda que o legado deixado pela antiga vila ferroviaria seja resgatado antes que
todas as edificacdes locais sejam descaractetizadas por reformas ou vitimadas por demoligGes, cumprindo
as necessidades de ocupagio territorial que a expansio urbana indica para a regiio de entorno. Sugete,
pot fim, o desenvolvimento de um Inventirio do Patriménio Ferroviario — mével e imével — associado 4
antiga Estacgio Ferroviaria Samarita.

Especificamente relacionado aos bens do pitio ferroviatio Samaritd, informamos que estes
estio entre aqueles contemplados nos estudos sobre o patriménio ferroviario em andamento no
IPHAN-SP, desta forma, até que os estudos em andamento sejam concluidos, recomendamos que nao
sejam efetuados, no Ambito do empreendimento do VLT, quaisquer intervengdes que possam ocasionar
danos aos bens mencionados.

Finalmente, no que concerne a bens culturais, de natureza material ou imaterial, tombados,
valorados ou registrados no Ambito federal, informamos que 2 anilise restou sem apontamentos quanto
as indicacdes feitas para o local.

Desta forma, manifestamo-nos, pela acolhida do relatério e pela anuéncia da Licenga Prévia
(LP), estando a Licenga de Instalagio (LI) condicionada i realizacio de Prospecgdes Arqueoldgicas
Intensivas em toda a area alvo do empreendimento, bem como continuidade do Progtama de Educagio
Patrimonial 2 serem orentados considerando os resultados e as proposicdes de agbes futuras

apresentados por esta pesquisa.

Cordialmente,

LY

Maria ‘Cds%nabomnto
Superintendente do IPHAN /SP

Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
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